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1. OPIS TECHNICZNY

WYCIAG Z PROJEKTU BUDOWLANEGO
NA PRZEBUDOWE NAWIERZCHNI DROGI POWIATOWEJ
NR 1351C ZAKURZEWO-MOKRE ETAP Il —
ODCINEK O DEUGOSCI 1600 M W MIEJSCOWOSCI MOKRE i
ZAKURZEWO

1. ZAKRES OPRACOWANIA

Zakres opracowania obejmuje przebudowe z poszerzeniem

nawierzchni drogi powiatowej nr 1351C Zakurzewo — Mokre, gmina
Grudziadz. Przyjeto umownie pikietaz na potaczeniu drogi krajowej nr 55
Grudziadz — Malbork z budowang nawierzchnig drogi krajowej jako 0+000
km do ponownego skrzyzowania z projektowana droga przy ,.figurce”
pikietaz 8+351.
Przebudowa z poszerzeniem nawierzchni drogi powiatowej, Etap I,
obejmuje odcinek o dtugosci 1600 mb ( od km 14350 do km 2+950) oraz
budowe chodnika wraz z odwodnieniem w km 0+600 — 1+350 (750 mb |
etapu przebudowy).

2. POWIERZCHNIA ZAGOSPODAROWANIA DROGOWEGO
JEST NASTEPUJUACA:

- powierzchnia jezdni — 9600 m?
w tym poszerzenie — 1600 m?
- budowa zjazdow 1 naw. drog bocznych (wielko$s¢ podbudowy) —
679,42 m
- budowa chodnikdw o pow. — 4480 m?
(o dh 2240m w km 0+600 — 2+840) str. lewa
- budowa 2 zatok autobusowych z chodnikiem — 438 m?
- profilowanie poboczy — 1200 m?
- wykonanie 1 odtworzenie rowéw — 8151 m?
- ogolem powierzchnia zagospodarowania drogowego — 26148,42 m?

3. STAN ISTNIEJACY

Droga powiatowa nr 1351C Zakurzewo — Mokre o dhugosci 8351 m
taczy droge krajowa nr 55 Nowy Dwor Gdanski — Kwidzyn — Grudziadz —
Stolno w km 89+010 (strona prawa), przebiega przez miejscowosc
Zakurzewo 1 zataczajac petle taczy sie na wysokosci ,.figurki” z
projektowanym do przebudowy odcinkiem drogi w miejscowosci Mokre.



Przebiega przez tereny zabudowane, tereny upraw rolnych i lesnych, jest
najkrotszym dojazdem do miejsko — gminnego wysypiska $mieci w
Zakurzewie. Obecnie droga ma nawierzchni¢ w calosci asfalto-betonows.
Szeroko$¢ 6 m od km 0+000 do km 14350, 5 m od km 1+350 do km
6+646, 4,5 m od 6+646 do 8+351 km, pobocze $redniej szerokosci 0,75 m
wypigtrzone w gore ok. 10 cm lub zanizone bez §ladéw regulacji oraz rowy
sladowe zarosnigte 1 zamulone (od km 1+350), jest to droga
jednoprzestrzenna dwukierunkowa. Na odcinku 660 m wydzielony jest
chodnik po prawej stronie drogi. Stan techniczny dobry — budowa 2009 (I-
szy etap przebudowy). Istniejaca nawierzchnia drogowa — dobry stan
techniczny w km od 0+000 do 1+350 — przebudowa 2009r. Dalej duza
deformacja oraz liczne ubytki w nawierzchni asfaltowej fatane w
wiekszosci emulsja asfaltowa 1 grysami. Brak prawidlowego odwodnienia
drogi, liczne przerosty trawiaste oraz wypietrzone lub zanizone pobocze,
wptywaja na degradacj¢ drogi. Drugim waznym problem jest wzrost
nat¢zenia ruchu pojazdow, zwigzane jest to z obsluga wysypiska $mieci w
Zakurzewie — stara zwietrzala nawierzchnia ulega coraz wigkszej
deformacji 1 degradacji co wymaga coraz wigkszych nakladow na
utrzymanie. Na catej dtugos$ci odcinka przeznaczonego do przebudowy
krawedzie jezdni sa spekane z licznymi ubytkami, pobocza wypigtrzone
srednio 5-8 cm. Istniejacej rowy odwadniajace korong¢ drogi — obecnie
zamulone i zasypane w skutek worania si¢ podczas pracy polowych na
odcinkach p6l uprawnych, nie spetniaja swojej funkcji, ponadto istniejace
przepusty sg zamulone i1 nie odbieraja wod opadowych. Podsumowujac
droga w obecnym stanie technicznym nie spelnia warunkow
bezpieczenstwa ruchu, a od uzytkownikéw wymaga bardzo uwaznej jazdy.

ISTNIEJACE UZBROJENIE PODZIEMNE | NADZIEMNE

Na podstawie mapy syt. — wysokosciowej oraz uzgodnien z uzytkownikami
uzbrojenia podziemnego stwierdzono wystgpowanie uzbrojenia, jest ono w
wiekszosci oddalone od pasa drogowego w zwigzku z czym nie koliduje z
projektowanymi pracami budowlanymi, jednak w miejscach zblizen i
kolizji nalezy S$cisle stosowac si¢ do zalecen instytucji uzgadniajacych,
szczegolnie Telekomunikacji Polskiej S.A. oraz Energii S.A. Rejon
Dystrybucji w Grudzigdzu.

Nalezy zapoznac¢ si¢ szczegdlowo z uzgodnieniami branzowymi.

4. ZALOZENIA PROJETKOWE




W celu przywrdcenia ptynnos$ci jazdy, poprawy bezpieczenstwa i wygody
ruchu projektuje si¢ budowe¢ nawierzchni w kilometrazu 1+350 — 2+950
zgodnie z warunkami technicznymi zawartymi w Rozporzadzeniu Ministra
Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 14 maja 1999r. (Dz. U. Nr 43 poz.
430) przyjeto:

- szybkos$¢ projektowa — 50 km/h;

- szerokos$¢ korony drogi — 8,75 m;

- szeroko$¢ nawierzchni w przekroju drogowym — 6,0 m

- najwigksze pochylenie niwelety — 9,48%

- konstrukcja jezdni dla drogi o ruchu kategorii KR2 — 33 cm — 10,00 Mg/
0§

Przyjeto nastepujaca konstrukcje jezdni dla drogi o ruchu kategorii KR-2 —
33cm
Poszerzenie od km 1+350 do 2+950

1. podbudowa z kruszywa tamanego 0/31,5 mm kl T Ilub II
stabilizowanego mechanicznie — grubosci 20 cm

2. podbudowa zasadnicza z betonu asfaltowego 0/20 mm wg PN-S-
96025:2000 — grubosci 8 cm

3. warstwa S$cieralna z betonu asfaltowego 0/12,8 mm wg PN-S-
96025:2000 — grubos¢ 5 cm

Na istniejacej nawierzchni zaprojektowano wzmocnienie
1. warstwa wigzaca wraz z profilowaniem z betonu asfaltowego 0/20
mm wg PN-S-96025:2000 grubosci 8 cm
2. warstwa $cieralna z betonu asfaltowego 0/12,8 mm wg PN-S-
96025:2000 grubosci 5 cm

Projektuje si¢ schodkowanie poszczegdlnych warstw konstrukcyjnych
zgodnie z ponizszym rysunkiem

Konstrukcja j.w.




Uwaga: schodkowanie poszczegdlnych warstw podano w cm

Na potaczeniu podbudowy zasadniczej z betonu asfaltowego z
warstwg wigzaca wraz z profilowg nalezy utozy¢ geosiatka pasem
szeroko$ci 1 m.

Na poszerzeniach, po wykonaniu robot ziemnych oraz wyrdéwnaniu i
nadaniu nawierzchni gruntowej odpowiednich spadkéw podiuznych i1
poprzecznych, nalezy wykona¢ podbudow¢ z kruszywa — tamanego
kamiennego stabilizowanego mechanicznie grubosci $rednio 20 cm. Po
wykonaniu podbudowy nalezy mechanicznie wyréwnac¢ istniejaca
nawierzchni¢ bitumiczng masa mineralno — bitumiczng — tuki poziome, tuki
pionowe i zmiana spadku na jednostronny od km 1+484 do km 2+752.
Nastepnie na cato$ci nawierzchni utozy¢ warstwe wigzaca z betonu
asfaltowego gr. 8 cm, a nast¢gpnie warstwe Scieralng gr. 5 cm z betonu
asfaltowego.

Dla  zapewnienia  wlasciwego  odwodnienia  powierzchniowego,
zaprojektowano wykonanie spadku poprzecznego jednostronnego 2%, a od
km 2+800 daszkowo 2%.

Przed zmiang pochylenia niwelety nalezy zastosowaé prosta przejsciowag
dhugosci 30 m.
Rzedne projektowe nawierzchni drogi powiatowej dostosowano do
rzgdnych istniejgcych modernizowanej drogi.

Po wykonaniu nawierzchni nalezy uformowac¢ pobocza. W tym celu nalezy
scig¢é na poczatkowym 1 koncowym odcinku projektowanej drogi
zawyzenie na szerokosci 0,75 m rozplantowa¢ tak aby uzyska¢ pobocze
szerokos$ci srednio 0,75 m o spadkach 5%. Nadmiar ziemi nalezy
wbudowaé¢ w nasyp pod chodnik z lewej strony jezdni. W celu poprawy
bezpieczenstwa zaprojektowano bariery sprezyste o di. 64 mb. Dwie zatoki
autobusowe i chodnik dla pieszych.

Chodnik — str. lewa od km 0+600 do 2+840

W km 0+600 do 1+350 zaprojektowano chodnik w ciggu przebudowanej
nawierzchni w 2009r. W celu wybudowania chodnika nalezy odciaé¢ i
rozebra¢ recznie warstwe profilowo — wigzaca z mas mineralno —
bitumicznych gr. — 8 cm oraz rozebraé, podbudowe z kruszywa gr. 20 cm.
W celu odprowadzenia wody z jezdni, nalezy w tym miejscu wykonac
sciek przykraweznikowy i1 dalej elementami $ciekowymi w chodniku (co 50



mb) odprowadzi¢ wode do rowu za chodnik. Wyloty $ciekow wzmocniono
na skarpie ptytami chodnikowymi. Od km 1+350 do km 2+840 chodnik bez
scieku przykraweznikowego. Spadek jezdni jednostronny, od chodnika na
prawa stron¢ do rowu.

Zatoki autobusowe

Zaprojektowano dwie zatoki autobusowe po jednej z lewej i prawej strony
jezdni. Zatoki o nawierzchni z kostki brukowej betonowej grubosci 8 cm.
Przy zatokach chodnik. Odprowadzenie wody $ciekiem z kostki betonowej
gr. 8 cm.

5. ODWODNIENIE DROGI POWIATOWEJ

Odwodnienie drogi zapewniono poprzez spadki poprzeczne i podluzne
powierzchniowo do istniejagcych rowdw oraz poprzez przepusty i pobocza
nie przylegte tereny.

W km 2+836 znajduje si¢ przepust o $r. 0,8 m; nalezy oczy$ci¢ go z namutu
wraz z rowem przy wlocie 1 wylocie przepustu. Umocni¢ skarpy ptytami
azurowymi o wym. 0,6x0,4 m, oraz wypeli¢ je ziemig urodzajng i
wykona¢ trawnik dywanowy siewem na skarpach.

6. ORGANIZACJA RUCHU

Organizacj¢ ruchu zaprojektowa¢ na podstawie instrukcji 0 znakach
drogowych pionowych i poziomych. Na catej dtugosci modernizowanego
odcinka drogi zachowac szczego6lng ostroznos$¢ oraz zapewni¢ wjazdy do
posesji prywatnych. Organizacja ruchu bez zmian — wymiana zniszczonych
znakow drogowych na nowe.

UWAGI KONCOWE:

1. Nalezy bezwzglednie przestrzega¢ okreslonej technologii robot
zakres zgodnie z zalaczonym planem liniowym 1 przedmiarem
robot.

Wszystkie roboty wykonywac¢ zgodnie z obowigzujacymi normami.
3. Wszelkie watpliwos$ci zglaszac¢ do projektanta celem wyjasnienia.

N



2 PRZEDMIAR ROBOT

Przebudowa nawierzchni drogi powiatowej nr 1351C Zakurzewo — Mokre

na odcinku o dlugosci 1600 m

Lp | Podstawa | Rodzaj robét | j.m Poszcz. Razem
Roboty przygotowawcze
1.1 | KNNR1 Roboty pomiarowe — trasa drog w km 1.600
0111-01 terenie rOwninnym
Razem 1.600
1.2 | KNNR1 Karczowanie pni o $r. 56-65 cm
0104-15 koparka podsigbierng w gruntach kat. szt. 3.000
I11 — IV o normalnej wilgotnosci — do
wyceny nalezy doliczy¢ piasek na
zasypanie
Razem 3.000
1.3 | KNNR1 Karczowanie pni o $r. 76-100 cm
0104-17 koparka podsigbierng w gruntach kat. szt. 9.000
Il — TV 0 normalnej wilgotnos$ci — do
wyceny nalezy doliczy¢ piasek na
zasypanie.
Razem 9.000
14 | KNR 2-21 | Przeswietlenie korony drzew o $r. pni szt. 63.000
0104-06 ponad 41 cm.
Razem 63.000
1.5 | KNNR1 Mechaniczne karczowanie krzakow ha 0.320
0102-06 rzadkich.
Razem 0,320
16 | KNNR1 Wywozenie pni na odlegtos¢ do 2 km. mp 11.130
0107-02
Razem 11.130
1.7 | KNNR Wywozenie gatezi i krzewow na mp 64.660
0107-03 odlegto$¢ do 2 km
Razem 64.660
1.8 | KNNR6 Rozebranie nawierzchni z betonu gr. 18 m? 11.200
0802-06 cm mechanicznie - wjazd.
Razem 11.200
19 | KNR2-31 | Wywdz materiatdéw-gruzu z rozbiorki
1510-0502 | pojazdami samowytadowczymi na odl. t 4.435
do 0,5 km z zatadunkiem
mechanicznym
Razem 4.435
1.10 | KNR 2-31 | Dod. Do tabl. 1510 za transport na t 4.435




1511-0202 | kazde dalsze 0,5 km — dodatkowo 9,5
km
Razem 4.435
2 Poszerzenie jezdni
21 | KNNR1 Mechaniczne wykonanie wykopu pod
0202-04 poszerzenie koparkami podsiebiernymi 745.890
0 poj. tyzki 0.25 m3 w gr. kat. Il z
transp. urobku w nasyp pod chodnik
Razem 745.890
2.2 | KNNR1 Reczne formowanie nasypow z piasku
0311-01 dostarczonego samochod. 48.000
samowytadowczymi — do ceny nalezy
doliczy¢ warto$¢ piasku
Razem 48.000
23 | KNNR1 Zageszczenie nasypoOw z gruntu
0408-03 sypkiego Kkat. I-1I zageszczarkami 48.000
Razem 48.000
24 | KNNR 6 Profilowanie i zaggszczanie podioza
0103-01 wykonywane recznie w gruncie kat. 11- 1954.000
IV pod warstwy konstrukcyjne
poszerzenia
Razem 1954.000
25 | KNNR 1 Plantowanie (obrobienie na czysto)
0503-05 skarp nasypoéw w gruntach kat. I-111 34.000
Razem 34.000
26 | KNNR6 Wykonanie podbudowy z kruszywa
0113-02 tamanego kamiennego stabilizowanego 1954.000
mechanicznie gr. 20 cm
Razem 1954.000
3 Nawierzchnia
3.1 | KNNR6 Oczyszczenie mechaniczne nawierzchni
1005-06 drogowych bitumicznych w miejscach
utozenia warstwy profilowe;.
160.20+1604.50+3505.00 5269.700
Razem 5269.700
3.2 KNNR 6 Skropienie emulsjg asfaltowa w ilo$ci 5269.700
1005-07 0,5 kg/m2
Razem 5269.700
3.3 KNNR 6 Mechaniczne wyréwnanie istniejace;j
0108-02 nawierzchni bitumicznej mieszankg
mineralno-bitumiczng asfaltowa — tuki
pionowe, tuki poziome i zmiana spadku
na jednostronny
10.00+668.55+438.00 1116.550
Razem 1116.550
34 | KNNR6 Oczyszczenie mechaniczne istniejacej
1005-06 nawierzchni i podbudowy




2

| | 8000.00+1954.00 | m® | 9954.000
Razem 9954.000
35 | KNNR6 Skropienie emulsjg asfaltowa
1005-07 podbudowy z kruszywa w ilosci 0,7 m? 1954.000
kg/m2
Razem 1954.000
3.6 | KNNR6 Skropienie istniejacej nawierzchni m’ 8000.000
1005-07 emulsja w ilosci 0,5 kg/m2
Razem 8000.000
3.7 | KNNR 6 Utozenie warstwy wigzacej z betonu
0308-0101 | asfaltowego gr. 8 cm.
Naktady 9600.00+133.35 m? 9733.350
R+M+Sx2
Razem 9733.350
3.8 | KNNR 6 Oczyszczenie mechaniczne warstwy m? 9733.350
1005-06 wiazacej.
Razem 9733.350
3.9 | KNNRG6 Skropienie warstwy wigzacej emulsja m’ 9733.350
1005-07 asfaltowa w ilo$ci 0,5 kg/m2.
Razem 9733.350
3.10 | KNR Utozenie geosiatki pasem szerokosci
AT-04 1,00 m w miejscu styku istniejacej
0101-03 konstrukcji z poszerzeniem.
1600.00+178.00 m? 1778.000
Razem 1778.000
3.11 | KNNR 6 Utozenie warstwy $cieralnej z betonu
0309-0201 | asfaltowego gr.5cm. m? 9600.000
Naktady
R+S+M
x 1,25
Razem 9600.000
4 Drogi boczne i wjazdy
4.1 | KNNR1 Mechaniczne wykonanie koryta
0202-04 koparkami podsiebiernymi o poj. tyzki
0.25 m3 w gr. kat. 111 z transp. urobku
w nasyp pod chodnik
679.42x0.20 m° 135.884
Razem 135.884
4.2 | KNNR 6 Profilowanie i zaggszczanie podioza
0103-01 wykonywane recznie w gruncie kat. 11- m? 679.420
IV pod warstwy konstrukcyjne
nawierzchni.
Razem 679.420
4.3 | KNNR 6 Wykonanie podbudowy z kruszywa
0113-02 tamanego kamiennego (kamien twardy) m? 679.420
stabilizowanego mechanicznie gr. 20
cm
Razem 679.420
44 [ KNNR6 | Oczyszczenie mechaniczne podoudowy | m* | 679.420




| 1005-04

|

Razem 679.420
45 | KNNR 6 Skropienie podbudowy emulsja m? 679.420
1005-07 asfaltowa w ilosci 0,7 kg/m2
Razem 679.420
46 | KNNR 6 Wykonanie warstwy wigzacej z betonu m° 650.200
0308-0101 | asfaltowego gr. 4 cm
Razem 650.200
4.7 | KNNR 6 Oczyszczenie mechaniczne warstwy m? 650.200
1005-06 wiazacej
Razem 650.200
4.8 | KNNR 6 Skropienie emulsjg asfaltowa warstwy m? 650.200
1005-07 wiazacej w ilosci 0,5 kg/m?
Razem 650.200
49 | KNNR 6 Wykonanie warstwy $cieralnej z betonu m’ 621.000
0309-0201 | asfaltowego gr. 4 cm
Razem 621.000
410 | KNNR6 Oczyszczenie mechaniczne istniejgcej
1005-06 nawierzchni bitumicznej-skrzyzowanie
str. prawa km 2+780.
[(26.00+14.00):2]x5.00 m’ 100.000
Razem 100.000
411 | KNNR6 Skropienie emulsjg asfaltowa w ilo$ci m’ 100.000
1005-07 0,5 kg/m2
Razem 100.000
412 | KNNR 6 Wykonanie warstwy $cieralnej z betonu m’ 100.00
0309-03 asfaltowego $ér. gr. 6 cm
Razem 100.000
5 Zatoki autobusowe — str. lewa i prawa
51 | KNNR1 Roboty ziemne wykonywane koparkami
0202-04 podsiebiernymi o poj. tyzki 0,25 m* w
gr. gat. 111 z transport. urobku na odl. do
1 km sam. samowyt. — zebranie humusu
111.00 +108.00 x 0,15 m® 32.850
111.00 +108.00 x 0,15 m° 32.850
Razem 65.700
52. | KNNR 1 Dodatek za kazdy rozpocz. 1 km
0208-0201 | transportu ziemi sam. samowyt. po m® 65.700
drogach o naw. utwardzonej (kat. gr. I-
IV) — dodatkowo 4 km
Razem 65.700
53 | KNNR 1 Roboty ziemne wykonywane koparkami
0202-04 podsiebiernymi o poj. tyzki 0,25 m* w
gr. kat. Il z trans. urobku na odl. do 1 m’ 88.800
km sam. samowytad. — wykonanie
koryta pod zatoke
Razem 88.800
54 | KNNR 6 Profilowanie i zaggszczanie podioza
0103-01 wykonywane r¢cznie w gruncie kat. I1- m’ 438.000




IV pod warstwy konstrukcyjne
nawierzchni

Razem 438.000
55 | KNNR 1 Reczne formowanie nasypow z gruntu z m’ 86.400
0311-01 wykopow — chodnik przy zatoce
Razem 86.400
56 | KNNR1 Zaggszczanie nasypow zageszczarkami m’ 86.400
0408-03
Razem 86.400
5.7 | KNNR 6 Wykonanie warstwy odcinajacej z m’ 438.000
0106-05 piasku o grubosci 10 cm
Razem 438.000
58 | KNNR6 | Wykonanie podbudowy z kruszywa m’ 222.000
0113-02 famanego kamiennego stabilizowanego
mechanicznie gr. 12 cm
Razem 222.000
59 | KNNR6 Wykonanie podbudowy z chudego m’ 222.000
0109-03 betonu drogowego gr. 20 cm
Razem 222.000
5.10 | KNNR 6 Nawierzchnia zatoki z kostki betonowej
0502-03 grubosci 8 cm na podsypce cementowo- m? 222.000 222.000
piaskowej z wypetnieniem spoin
piaskiem
Razem 222.000
5.11 | KNNR 6 Chodnik z kostki betonowej grubosci 6
0502-02 cm na podsypce cementowo-piaskowej m? 216.000
z wypelieniem spoin piaskiem
Razem 216.000
5.12 | KNNR 6 Obrzeza betonowe o wymiarach 30x8
0404-03 cm na podsypce piaskowej, spoiny m 119.000
wypehione piaskiem
Razem 119.000
5.13 | KNR 2-31 | Wykonanie tawy betonowej z betonu B-
0402-03 15 pod krawezniki i $ciek
przykraweznikowy
110.00 x 0,075 m’ 8.250
108.00 x 0,05 m’ 5.400
108.00 x 0,053 m’ 5.724
Razem 19.374
5.14 | KNR 2-31 | Krawezniki betonowe wystajace o
0403-03 wymiarach 15x30 cm na podsypce m 110.000
cementowo-piaskowej
Razem 110.000
5.15 | KNR 2-31 | Krawezniki betonowe wtopione o
0403-03 wymiarach 15x22 na podsypce m 108.000
cementowo-piaskowej
Razem 108.000
5.16 | KNNR 6 Ustawienie w $cieku obrzezy
0404-05 betonowych 20x6 cm na podsypce m 108.000

cementowo-piaskowej, spoiny




| wypelnione zaprawa cementowa

Razem 108.000
5.17 | KNNR 6 Sciek z kostki betonowej grubosci 8 cm
0502-03 na podsypce cementowo-piaskowej z m? 21.600
wypeieniem spoin piaskiem — szer. 20
cm
Razem 21.600
6 Chodniki — str. lewa od km 0+600 do 2+840
6.1 | KNR Cigcie pila nawierzchni bitumicznych
AT-03 na gleb. 6-10 cm m 750.000
0101-02 Str. lewa 0+600 + 14350
Razem 750.000
6.2 | KNNR 6 Rozebranie nawierzchni z mas m? 60,000
0802-03 mineralno-bitumicznych gr. 8 cm
rgcznie
Razem 60.000
6.3 | KNNR 6 Rozebranie podbudowy z kruszywa gr. m? 60.000
0801-01 20 cm. rgeznie
Razem 60.000
6.4 | KNNR1 Roboty ziemne wykonywane koparkami
0202-04 podsigbiernymi o poj. tyzki 0.25 m* w
gr. kat. 111 z transportem urobku m’ 739.200
samochodami samowyl. na odl. do 1 km
-zebranie humusu pod chodnik
Razem 739.200
6.5 | KNNR1 Dodatek za kazdy rozp. 1 km transportu
0208-0201 | ziemi samochodami
samowytadowczymi po drogach o naw. m’ 739.200
utwardzonej (kat. gr. 1 — IV) —
dodatkowo 4 km
Razem 739.200
6.6 | KNNR6 Profilowanie i zaggszczanie podioza
0103-01 wykonywane recznie w gruncie kat. 11-
IV pod warstwy konstrukcyjne
nawierzchni
2240.00 x 2.20 m’ 4928.000
Razem 4928.000
6.7 | KNNR1 Reczne formowanie nasypow z gruntu z
0311-01 wykopow
2240.00 x 2.20 x 0.35 m’ 1724.800
Razem 1724.800
6.8 | KNNR1 Zaggszczanie nasypow zageszczarkami m’ 1724.800
0408-03
Razem 1724.800
6.9 | KNR 2-31 | Wykonanie tawy betonowej z betonu B- m° 168.000
0402-03 15 pod krawezniki
Razem 168.000




6.10

KNR 2-31
0403-03

Krawezniki betonowe wystajace o
wymiarach 15x30 cm na podsypce
cementowo-piaskowej

2240.000

Razem

2240.000

6.11

KNNR 6
0106-05

Wykonanie warstwy odcinajgcej z
piasku o grubosci 10 cm .
2240.00 x 2.00

4480.000

Razem

4480.000

6.12

KNNR 6
0502-02

Chodniki z kostki betono-wej grubosci
6 cm na podsypce cementowo —
piaskowej z wypelnieniem spoin
piaskiem

4480.000

Razem

4480.000

6.13

KNNR 6
0404-03

Obrzeza betonowe o wymiarach 30x8
cm na podsypce piaskowej, spoiny
wypetnione piaskiem — obrzeza nowe.

2244.000

Razem

2244.000

Odtworzenie rowow i przepusty pod wjazdami

7.1

KNNR 1
0202-04

Roboty ziemne wykonywane koparkami
podsigbiernymi o poj. tyzki 0.25 m* w
gr. kat. Il z transportem urobku
samochodami samowyt. na odl. do 1 km
-zebranie humusu pod rowy

km 1+350+2+950

2955.00x2.20x0.15

km 0+600+1+350 str. lewa
750.00%x2.20x0.15

975.150

247.500

Razem

1222.650

7.2

KNNR 1
0208-0201

Dodatek za kazdy rozp. 1 km transportu
ziemi samochodami
samowytadowczymi po drogach o naw.
utwardzonej (kat. gr. 1 — 1V) —
dodatkowo 4 km

1222.650

Razem

1222.650

7.3

KNNR 1
0202-04

Roboty ziemne wykonywane koparkami
podsiebiernymi o poj. tyzki 0.25 m* w
gr. kat. 111 z transportem urobku w
nasyp pod chodnik -pogtebienie rowu i
wykopy pod przepusty

km 1+350+2+950

2955.00x0.3

km 0+600-+1+350 str. lewa
750.00%0.3

Przepusty

227.00x0.60x0.50

886.500

225.000

68.100

Razem

1179.600

7.4

KNNR 1
0503-01

Plantowanie (obrobienie na czysto)
skarp i dna wykopoéw wykonywanych
recznie w gruntach kat. I-111

8151.000




| 3705.00x2.20

Razem 8151.000
75 | KNNR 6 Przepusty rurowe pod zjazdami — tawy
0605-02 fundamentowe betonowe z B-15
227.00x0.40x0.15 m’ 13.620
Razem 13.620
76 | KNNR6 Przepusty rurowe pod zjazdami — rury
0605-06 betonowe o $rednicy 40 cm m 227.000
Razem 227.000
7.7 | KNNR 6 Umocnienie wlotow i wylotow
0205-05 brukowcem kamiennym na podsypce
cementowo —piaskowej
82x1.50 m’ 123.000
Razem 123.000
8 Odwodnienie - $cieki
8.1 | KNR 2-31 | Rowek pod sciek przykraweznikowy o
0401-04 wym. 30x30 cm w gruncie kat. 111-1V
km 0+600~1+350 str. lewa m 750.000
Razem 750.000
8.2 | KNR 2-31 | Wykonanie tawy betonowej z betonu B-
042-03 15 pod $ciek przykraweznikowy i
korytka $ciekowe
km 0+600+1+350
750.00x0.053 m? 39.750
(0.10x0.60x2.30)x13 m’ 1.794
Razem 41.544
8.3 | KNNR 6 Ustawienie obrzezy betonowych 20x6
0404-05 cm na podsypce cementowo-pisakowej,
spoiny wypelnione zaprawa cementowa m 750.000
Razem 750.000
84 | KNNR 6 Sciek z kostki betonowej gr. 8 cm na
0502-03 podsypce cementowo-piaskowej z
wypelieniem spoin piaskiem — szer. 20
cm
750.00x0.20 m’ 150.000
Razem 150.000
8.5 | KNNR 6 Scieki z elementoéw betonowych gr. 15
0606-03 cm na podsypce cementowo-piaskowej
pod chodnikiem
2.30x13 m 29.900
Razem 29.900
8.6 | KNNR6 Nawierzchnia chodnika na korytkach
0503-04 betonowych z ptyt betonowych o
wymiarach 50x50x7 cm na podsypce
cementowo-piaskowej, spoiny
wypelione zaprawg cementowa
2.00x0.50x13 m’ 13.000
Razem 13.000




8.7 | KNNR 1 Umocnienie skarp i dna rowu przy
0512-02 wylotach $ciekow z korytek ptytami
chodnikowymi 50x50 cm na podsypce
cementowo-piaskowej
1.50x1.50x13 m’ 29.250
Razem 29.250
8.8 | KNNR 6 Oczyszczenie przepustow §r. 0,8 m z
1302-05 namutu do 50% jego $rednicy m 14.000
Razem 14.000
8.9 | KNNR 6 Oczyszczenie rowoOw Z
1302-02 wyprofilowaniem dna i skarp z namutu m 10.000
Naktady gr. 40 cm przy wlocie i wylocie
Rx2 przepustu
Razem 10.000
8.10 | KNNR 1 Umocnienie skarp ptytami azurowymi o m’ 33.600
0514-01 wym. 0,60x0,40 cm
Razem 33.600
8.11 | KNR 2-21 | Rozscielenie ziemi urodzajnej r¢cznie z
0218-04 przerzutem na skarpach — wypetnienie
ziemig ptyt azurowych — do wyceny m’ 1.680
nalezy doliczy¢ warto$¢ ziemi
1.680
8.12 | KNR 2-21 | Wykonanie trawnikow dywanowych
0402-05 siewem na skarpach przy uprawie m? 33.600
recznej na gruncie kat.Ill z nawozeniem
Razem 33.600
9 Pobocza
9.1 | KNNR®6 Plantowanie poboczy wykonywane
1301-07 recznie przy grubosci $cinania 10 cm
1600.00x0.75 m? 1200.000 1200.000
Razem 1200.000
10 Oznakowanie i urzadzenia zabezpieczajace
10.1 | KNNR 6 Bariery ochronne stalowe jednostronne m 48.000
0703-01 0 masie 1m 24 kg
Razem 48.000
10.2 | KNNR 6 Bariery ochronne stalowe jednostronne m 16.000
0703-05 0 masie 1m 24 kg — zakonczenia barier
Razem 16.000
10.3 | KNNR 6 Ustawienie stupkéw do znakow z rur szt. 14.000
0702-0101 | stalowych ocynkowanych o $red. 70
mm
Razem 14.000
104 | KNNR 6 Montaz znakoéw drogowych szt. 10.000
0702-05
Razem 10.000
105 | KNNR 6 Montaz drogowskazow tablicowych szt. 2.000
0702-07
Razem 2.000
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3. Szczegélowa specyfikacja techniczna D-M-00.00.00

1. WSTEP

Wymagania ogolne

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej

szczegblowej specyfikacji technicznej (SST) sa

wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru robdt drogowych dla zadania:

PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 1351C ZAKURZEWO-MOKRE

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot opisanych w pkt

1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania
ogoblne, wspdlne dla robdt objetych szezegolnymi specyfikacjami
technicznymi,:

D-01.01.01

Odtworzenie trasy i punktow wysokos§ciowych

D-02.00.01

Roboty ziemne

D-04.01.01

Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza — pod
chodniki

D-04.02.01 | Warstwa odsaczajaca pod chodniki

D-04.03.01 | Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych
D-04.04.04 | Podbudowa z thucznia kamiennego

D-04.08.01 | Wyréwnanie podbudowy mieszankg mineralno-bitumiczna

D-05.03.05

Wykonanie nawierzchni z mieszanek mineralno-
bitumicznych

D-06.03.01 | Profilowanie poboczy
D-08.01.01 | Krawezniki

D-08.02.02 | Chodniki

D-08.03.01 | Betonowe obrzeza chodnikowe

D-08.04.01

Wijazdy i wyjazdy z bram

D-08.06.01

Obramowania i opaski jezdni lub chodnikow

SST na poszczeg6dlne asortymenty robot opracowane zostaly na podstawie
Ogolnych Specyfikacji Technicznych wydanych na zlecenie Generalnej
Dyrekcji Drog Publicznych i1 zgodnie z decyzja Generalnego Dyrektora
Drog Publicznych bedacych obowiazujaca podstawa do ich opracowania.



1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym
przypadku nastgpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catosé
techniczno-uzytkowsa (droga) albo jego cze$¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny
lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni,
przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Dlugos¢ mostu - odlegltos¢ miedzy zewngtrznymi krawegdziami pomostu, a w
przypadku mostow tukowych z nadsypka - odleglos¢ w $wietle podstaw sklepienia
mierzona w osi jezdni drogowej.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdow oraz
ruchu pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem
i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do
ruchu pojazdow obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana
do usunigcia po jego zakonczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecia
organu wydajacego, wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowiacy urzedowy
dokument przebiegu robot budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okoliczno$ci
zachodzacych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokonywanych odbioréw robot,
przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomig¢dzy Inzynierem/
Kierownikiem projektu, Wykonawca i projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenows dla zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych
(wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest
Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie rob6t i administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do
kierowania robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami
awaryjnego postoju i pasami dzielacymi jezdnie.

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich
polaczenia.

1.4.13. Konstrukcja nosna (przgsto lub przgsta obiektu mostowego) - cze$é obiektu oparta
na podporach mostowych, tworzaca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdow lub
pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi
i skarpami rowow.

1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim
konstrukcji nawierzchni.

1.4.16. Ksiazka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z
ponumerowanymi stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru
dokonywanych rob6t w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatgcznikow. Wpisy
w ksiagzce obmiarow podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwiazanych z
oceng jako$ci materialow oraz robot.



1.4.18. Materialy - wszelkie tworzywa niezbg¢dne do wykonania robot, zgodne z
dokumentacjg projektowsa i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/
Kierownika projektu.

1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodna dla zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstw shuzacych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu na podloze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki
dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio
oddzialywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wiagzaca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwa $cieralng a
podbudowa, zapewniajaca lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i
przekazywanie ich na podbudowg.

c) Warstwa wyrdwnawcza - warstwa stuzaca do wyrdwnania nierownosci
podbudowy lub profilu istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze¢$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen
od ruchu na podloze. Podbudowa moze sktadaé¢ si¢ z podbudowy
zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna czes¢ podbudowy spehniajaca funkcje
no$ne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktada¢ si¢ z jednej lub
dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czgs¢ podbudowy spetniajaca, obok
funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem
wody, mrozu i przenikaniem czgstek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe
mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gldownym zadaniem jest
ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajagca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia
przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezacej
powyzej.

i) Warstwa odsaczajaca - warstwa shuzaca do odprowadzenia wody
przedostajacej si¢ do nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego

przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodnos¢ wykonywanych robot z
dopuszczonymi tolerancjami, a je$li przedzial tolerancji nie zostal okreSlony - z
przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot
budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do
umieszczania w nim drogi i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas
drogowy moze rowniez obejmowaé teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy
urzadzen chronigcych ludzi i §rodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez
ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazddw,
umieszczenia urzadzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca
jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.



1.4.27. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do
glebokosci przemarzania.

1.4.28. Podloze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod
nawierzchnia, ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wiasciwego
wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane
Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu
realizacji rob6t lub innych spraw zwiazanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji
projektowe;.

1.4.31. Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia
drogowego lub catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych
trasy w planie i przekroju podhuznym) istniejacego potaczenia.

1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do
przeprowadzenia cieku, szlaku wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen
technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w
realizacji zadania budowlanego, na przyklad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich
zwierzat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad droga, kolej, rurociag, kanat, cigg pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktdra
wskazuje lokalizacje¢, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.36. Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadaé si¢ z peinej
$ciany, stupow lub innych form konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.

1.4.37. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie
pierwotnych funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpigtos¢ teoretyczna - odlegto§¢ miedzy punktami podparcia (tozyskami),
przgsta mostowego.

1.4.39. Szeroko$¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegto§¢ migdzy zewnetrznymi
krawedziami konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje
catkowita szerokos$¢ konstrukcyjng ustroju niosacego.

1.4.40. Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla
poszczegodlnych rodzajow ruchu oraz szerokos¢ chodnikdéw mierzona w $wietle poreczy
mostowych z wylaczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kolowy od
ruchu pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci
technologicznej ich wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim
robo6t oraz inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace cze$¢ terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obiekt zaglebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowg lub inng drogg dla bezkolizyjnego
zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng
catos¢ konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji
techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robot zwigzanych z
budows, modernizacja/ przebudows, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej
elementu.



1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot,
bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie budowy, metody uzyte przy
budowie oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowa, SST i
poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w  terminie  okreSlonym w  dokumentach
kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i
wspotrzedne punktow gldwnych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraz
dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong
przekazanych mu punktow pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego
robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy
1 utrwali na wilasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i
dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczegdtowych warunkach
umowy, uwzgledniajagcym podzial na dokumentacj¢ projektowa:

— Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktoére stanowig przetargowa
dokumentacje projektowa oraz projektowa dokumentacje wykonawcza
(techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,

— Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktora
Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowe;j.

1.5.3. Zgodnos¢ robot z dokumentacja projektows i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty
przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika projektu stanowia
czgs¢ umowy, a wymagania okreslone w chocby jednym z nich s3
obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej
dokumentaciji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych
dokumentéw obowigzuje kolejno§¢ ich wazno§ci wymieniona Ww
,Kontraktowych warunkach ogo6lnych” (,,Ogolnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ bledow lub opuszczen w
dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast
powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktory podejmie decyzje o
wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbiezno$ci, wymiary podane na pismie s3
wazniejsze od wymiardw okreslonych na podstawie odczytu ze skali
rysunku.

Wszystkie wykonane roboty 1 dostarczone materiaty beda zgodne z
dokumentacja projektowa i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej 1 w SST beda uwazane
za wartosci docelowe, od ktorych dopuszczalne sa odchylenia w ramach
okreslonego przedziatlu tolerancji. Cechy materiatlow 1 elementéw budowli



muszg wykazywac zgodnos$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych
cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w peini zgodne z
dokumentacja projektowa lub SST i wptynie to na niezadowalajaca jakos¢
elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a elementy
budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego
oraz utrzymania istniejacych obiektow (jezdnie, $ciezki rowerowe, ciagi
piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na
terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i
odbioru ostatecznego robot.

Przed przystagpieniem do robot Wykonawca przedstawi
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do =zatwierdzenia, uzgodniony z
odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt
organizacji ruchu i zabezpieczenia rob6t w okresie trwania budowy. W
zaleznos$ci od potrzeb i1 postgpu robot projekt organizacji ruchu powinien
by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w
stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga
kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i
bedzie obstugiwatl wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie
jak: zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewniajac w ten sposob
bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widocznosci w dzien 1 w nocy
tych zapdr i1 znakow, dla ktorych jest to nieodzowne ze wzgledow
bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda
akceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed
ich rozpoczgciem w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem
projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach 1 iloSciach okre§lonych
przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktorych tres¢
bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice
informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez
caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie
1 przyjmuje sig¢, ze jest wlaczony w ceng kontraktowa.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w
okresie trwania realizacji kontraktu az do zakonczenia 1 odbioru
ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, =zainstaluje 1 bedzie utrzymywaé
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, porgcze,



oswietlenie, sygnaly i1 znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki
niezbedne do ochrony robot, wygody spotecznoscei i innych.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu,
Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy, w sposob
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i
maszyn pracujacych przy realizacji robot, Wykonawca odpowiednio
oznakuje w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystgpienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed
ich rozpoczgciem w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem
projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach 1 ilosciach okreslonych
przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktorych tre§¢
bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice
informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez
caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie
1 przyjmuje si¢, ze jest wlaczony w ceng¢ kontraktows.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowaé w czasie prowadzenia
robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca
bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sig
do przepis6w i norm dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokoét
terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwos$ci dla osob
lub débr publicznych 1 innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu,
wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstaltych w
nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan begdzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazyndéw, sktadowisk, ukopoéw i drog
dojazdowych,

2) $rodki ostroznos$ci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub
substancjami toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

€) mozliwo$cig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony
przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywac, wymagany na podstawie
odpowiednich przepisOw sprawny sprzgt przeciwpozarowy, na terenie baz
produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.

Materialty tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z
odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostgpem 0sob trzecich.



Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty
spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji rob6t albo
przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie
beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materialtdw wywotujacych szkodliwe
promieniowanie o ste¢zeniu wickszym od dopuszczalnego, okreslonego
odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt bedg miaty aprobatg
techniczng wydang przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajaca
brak szkodliwego oddzialywania tych materialow na srodowisko.

Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a
po zakonczeniu robdt ich szkodliwo$¢ zanika (np. materiaty pylaste) moga
by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca
powinien otrzymaé¢ zgod¢ na uzycie tych materialow od wiasciwych
organow administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyl materiatow szkodliwych dla otoczenia
zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek
zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatne;j

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i
za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od
odpowiednich wtadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich
lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie
przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie
rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju robot, ktére majg by¢ wykonane w
zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i
powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i1 wiadze lokalne o zamiarze
rozpoczecia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji
Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu i
zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi wspotpracowal dostarczajac
wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca
bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i1 urzadzen podziemnych
wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terendow 2z zabudowa
mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowa¢ roboty w sposob
powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancéw. Wykonawca
odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w
sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnos$cia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezgco informowany o
wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawca a wiascicielami



nieruchomosci 1 dotyczacych korzystania z wlasnosci 1 drog wewnetrznych.
Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie bedzie
ingerowal w takie porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z
postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowa¢ si¢ do ustawowych ograniczen
naciskow osi na drogach publicznych przy transporcie materialow i
wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne
zezwolenia 1 uzgodnienia od wlasciwych wiladz co do przewozu
nietypowych wagowo ladunkow (ponadnormatywnych) i o kazdym takim
przewozie  bedzie  powiadamial  Inzyniera/Kierownika  projektu.
Inzynier/Kierownik projektu moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajace
tych warunkoéw zostaty usunigte z terenu budowy. Pojazdy powodujace
nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo ukonczony
fragment budowy w obrgbie terenu budowy i1 Wykonawca bedzie
odpowiadal za naprawe wszelkich robdt w ten sposob uszkodzonych,
zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow
dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbad, aby personel
nie wykonywal pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla
zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywatl wszelkie urzadzenia
zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony
zycia i zdrowia osob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan
okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbnej zaptacie 1 sa uwzglednione w
cenie kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadal za ochrone robdt i za wszelkie materiaty i
urzadzenia uzywane do robot od daty rozpoczgcia do daty wydania potwierdzenia
zakonczenia robot przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywac¢ roboty do czasu odbioru
ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposéb, aby
budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caty
czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na
polecenie Inzyniera/Kierownika projektu powinien rozpoczaé roboty
utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane
przez wihadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i
wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposoéb zwigzane z wykonywanymi



robotami 1 bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych
postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni
odpowiedzialny za wypehienie wszelkich wymagan prawnych odno$nie
znakow firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do
sprzgtu, materialtdbw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych =z
wykonywaniem robot 1 w sposoéb ciagly bedzie informowacé
Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie
zezwolen 1 inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania,
obcigzenia 1 wydatki wynikle z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek
praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy
takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji
dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Rownowazno$¢ norm i zbior6w przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powolane sa
konkretne normy i przepisy, ktore spelnia¢ maja materiaty, sprzet i inne
towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywaé postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i
przepisow o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W
przypadku gdy powotlane normy i przepisy sg panstwowe lub odnoszg si¢
do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ rdéwniez stosowane inne
odpowiednie normy zapewniajagce rowny lub wyzszy poziom wykonania
niz powolane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i
pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu. Roznice
pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami
musza by¢ dokladnie opisane przez Wykonawce 1 przedlozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto§ciowe, budowle
oraz inne pozostatosci o znaczeniu geologicznym lub archeologicznym
odkryte na terenie budowy beda uwazane za wlasno$¢ Zamawiajacego.
Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu
1 postgpowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen
Wykonawca poniesie koszty i/lub wystagpia opoznienia w robotach,
Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajacym i
Wykonawcg ustali wydluzenie czasu wykonania robdt i/lub wysokos¢
kwoty, o ktora nalezy zwigkszy¢ cen¢ kontraktowa.

1.6. Zaplecze Zamawiajacego (o ile warunki kontraktu przewiduja
realizacjg)

Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ Zamawiajgcemu,
pomieszczenia biurowe, sprzet, transport oraz inne urzadzenia
towarzyszace, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.01
»Zaplecze Zamawiajacego”.



2. MATERIALY

2.1. Zrédla uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem
jakichkolwiek materialéw przeznaczonych do robdt, Wykonawca
przedstawi  Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
szczegotowe informacje dotyczace proponowanego zrddla wytwarzania,
zamawiania lub wydobywania tych materialéw jak réwniez odpowiednie
swiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materialbw z danego zrodla nie oznacza
automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego zZrddla uzyskaja
zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu
wykazania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposob ciaggly
spetniajg wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialdéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wilascicieli i
odno$nych wiladz na pozyskanie materiatow ze zZrédel miejscowych
wlaczajac w to zrédla wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany
dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty
przed rozpoczgciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia dokumentacj¢ zawierajgcg raporty z badan terenowych i
laboratoryjnych oraz proponowana przez siebie metod¢ wydobycia i1
selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organdow
administracji panstwowej i samorzadowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spelnienie wymagan
ilosciowych 1 jakosciowych materialdow pochodzacych ze Zrodet
miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytulu wydobycia
materialow, dzierzawy 1 inne jakie okaza si¢ potrzebne w zwigzku z
dostarczeniem materialow do robot.

Humus 1 nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopdw i
miejsc pozyskania materiatow miejscowych beda formowane w hatdy 1
wykorzystane przy zasypce i1 rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na terenie
budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy beda
wykorzystane do robdt lub odwiezione na odktad odpowiednio do
wymagan umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdw w obrebie
terenu budowy poza tymi, ktore zostaly wyszczegodlnione w dokumentach
umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode¢ Inzyniera/Kierownika
projektu.

Eksploatacja zrodet materialéw bedzie zgodna z wszelkimi
regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.



2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez
Wykonawce wywiezione z terenu budowy 1 zlozone w miejscu wskazanym
przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu
zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materialéw do innych robét, niz te dla
ktorych zostaty zakupione, to koszt tych materialow zostanie odpowiednio
przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajdujg si¢ nie zbadane i nie
zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wilasne ryzyko, liczac
si¢ z jego nieprzyjeciem, usuni¢ciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwos¢
wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze
co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie
dluzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan
wymaganych  przez Inzyniera/Kierownika projektu.  Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez zgody
Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do
czasu gdy beda one uzyte do robot, byly zabezpieczone przed
zanieczyszczeniami, zachowaly swojg jakos$¢ 1 wlasciwosci 1 byly dostepne
do kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego skladowania materiatdéw beda zlokalizowane w
obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z
Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce 1 zaakceptowanych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytwérni materialow

Wytwoérnie materiatow mogg by¢ okresowo kontrolowane przez
Inzyniera/ Kierownika projektu w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych
metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatow mogg by¢ pobierane w
celu sprawdzenia ich wlasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg stanowié
podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatdéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie
przeprowadzat inspekcje wytworni, muszg by¢ spetnione nastgpujace
warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie mial zapewniong wspotprace i
pomoc Wykonawcy oraz producenta materialow w  czasie
przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym
czasie, do tych czesci wytworni, gdzie odbywa si¢ produkcja materiatlow
przeznaczonych do realizacji robot,



c) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezgcym do Wykonawcy,
Wykonawca uzyska dla Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla
przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3.SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu,
ktory nie spowoduje niekorzystnego wplywu na jakos¢ wykonywanych
robot. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy
1 powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow 1 ilosci wskazaniom
zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym
przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen w
wymienionych wyzej dokumentach, sprzgt powinien by¢ uzgodniony i
zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajnos$¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie
robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i
wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania
robot ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy.
Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie
dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzgtu do uzytkowania i
badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowacé sprzet jak rowniez naprawiac lub
wymienia¢ sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwos¢
wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca
powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru 1
uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzg¢tu. Wybrany sprzet, po
akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢ p6zniej zmieniany
bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia 1 narze¢dzia nie
gwarantujace zachowania warunkdw umowy, zostang przez
Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane 1 nie dopuszczone do
robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich
srodkow transportu, ktore nie wptyng niekorzystnie na jakosé¢
wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materialow.

Liczba $srodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robot
zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST 1
wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzianym
umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetniaé
wymagania dotyczace przepisoOw ruchu drogowego w odniesieniu do



dopuszczalnych naciskow na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu nie spetniajace tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez
Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrocenia stanu
pierwotnego uzytkowanych odcinkdéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie
zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach
publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami
umowy oraz za jako$¢ zastosowanych materiatow i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢
z dokumentacjg projektowa, wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji robot
opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysokosci wszystkich elementow robot zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okreslonymi w
dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Bledy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostana,
usunigte przez Wykonawce na wlasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany blad okaze si¢
skutkiem bledu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na piSmie przez
Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysoko$ci przez Inzyniera/
Kierownika projektu nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia
materiatdéw i1 elementéw robot bedg oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach
umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan materiatéw i
robdt, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatow,
doswiadczenia z przeszlosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na
rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez
Wykonawce w czasie okre§lonym przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozba
zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytulu poniesie Wykonaweca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakoSci

Wykonawca jest zobowigzany opracowaé i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/
Kierownika projektu program zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakos$ci
Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposob wykonywania robdt, mozliwosci
techniczne, kadrowe i plan organizacji robot gwarantujacy wykonanie robdt zgodnie z
dokumentacja projektowa, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:

a) czg$¢ 0godlng opisujaca:

— organizacje¢ wykonania rob6t, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,

— organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— sposob zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz o0s6b odpowiedzialnych za jako$¢ 1 terminowo$¢ wykonania

poszczego6lnych elementow robot,

— system (sposob i procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig

wykonywanych robot,



— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiarow i kontroli (opis laboratorium
wilasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie
badan),

— sposob oraz form¢ gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis
pomiaréw, nastaw mechanizméw sterujacych, a takze wyciaganych wnioskow
i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposob i
forme przekazywania tych informacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czgs¢ szezegdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami
technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia
pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje 1 ilo$¢ s$rodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i
zatadunku materiatow, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich whasciwosci w
czasie transportu,

— sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czgstotliwos$¢, pobieranie
probek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas
dostaw materiatdéw, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegélnych
elementow robot,

— sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi
wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakoSci robot

Celem kontroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem,
aby osiagna¢ zatozong jako$¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrolg robdt i jakosci materiatow.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wilaczajac personel, laboratorium,
sprzgt, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan
materiatéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze
zazgda¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich
wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatow oraz robot z
czestotliwo$cig zapewniajgcg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi w dokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwos¢ sa okreslone w
SST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier/
Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie
robot zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze
wszystkie stosowane urzadzenia i sprzg¢t badawczy posiadaja wazna legalizacje, zostaty
prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych procedury
badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen
laboratoryjnych, w celu ich inspekc;ji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne
informacje o jakichkolwiek niedociagnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych,
sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli
niedociagnigcia te beda tak powazne, ze moga wplynaé ujemnie na wyniki badan,
Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do rob6t badanych materiatow i
dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagnigcia w pracy laboratorium
Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwiazane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow
ponosi Wykonawca.



6.3. Pobieranie prébek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod
pobierania probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji
moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniona mozliwo$¢ udziatu w
pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i
zatwierdzone przez Inzyniera/Kierownika projektu. Probki dostarczone przez Wykonawce
do badan wykonywanych przez Inzyniera/Kierownik projektu beda odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadzaé
dodatkowe badania tych materiatow, ktore budza watpliwosci co do jakosci, o ile
kwestionowane materialy nie zostana przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z wiasnej
woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami
norm. W przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w
SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez
Inzyniera/ Kierownika projektu.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/
Kierownika projektu o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu
pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji
Inzyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie
raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym
W programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na
formularzach wedlug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego
zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli,
pobierania probek i badania materiatbw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a
Wykonawca i producent materiatdw powinien udzieli¢ mu niezb¢dnej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robot
prowadzonego przez Wykonawce, poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie oceniac
zgodno$¢ materiatdow i robot z wymaganiami SST na podstawie wynikéw wiasnych badan
kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawcg.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobieraé¢ probki materiatdéw i prowadzic¢
badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze
raporty Wykonawcy s3a niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik projektu oprze si¢
wylacznie na wilasnych badaniach przy ocenie zgodnos$ci materialdow 1 robdt z
dokumentacja projektowa i SST. Moze roéwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce,
przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W
takim przypadku catkowite koszty powtdérnych lub dodatkowych badan i pobierania
prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore
posiadajg:



1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami
technicznymi okre§lonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz
wlasciwych przepisow i dokumentdéw technicznych,

2. deklaracje¢ zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

— Polska Normg lub

— aprobatg techniczna, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono

Polskiej Normy, jezeli nie sa objete certyfikacja okreslong w pkt 1
i ktore spelniajag wymogi SST.

W przypadku materiatow, dla ktorych ww. dokumenty sa wymagane przez SST,
kazda partia dostarczona do robot bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajace w sposob
jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez
producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie
wynikow tych badan beda dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi
projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan bgda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym
Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do
konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno§é za prowadzenie dziennika budowy
zgodnie z obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczyc
przebiegu robot, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej
strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania,
podpisem osoby, ktora dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz
stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwata technika, w porzadku
chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumenty beda oznaczone
kolejnym numerem zatacznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/
Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegolnosci:

— datg przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

— datg uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i
harmonograméw robdét,

— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementow robot,

— przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw
w robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

— daty zarzadzenia wstrzymania roboét, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbioréw robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, czeSciowych i
ostatecznych odbioréw robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegélnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,

— zgodno$¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji
projektowej,

— dane dotyczace czynno$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w
trakcie wykonywania robot,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotyczace jako$ci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych
badan z podaniem, kto je przeprowadzal,



— wyniki prob poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
— inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy
beda przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania si¢.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy
Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu
do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do
wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Ksiazka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego
postepu kazdego z elementow robot. Obmiary wykonanych robdt przeprowadza si¢ w
sposob ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci Iub certyfikaty zgodnosci
materiatdéw, orzeczenia o jako$ci materiatdow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan
Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakos$ci.
Dokumenty te stanowig zalaczniki do odbioru robdt. Winny by¢ udostgpnione na kazde
zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sig, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3)
nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje¢ zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robot,
e) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu
odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie  ktoregokolwiek z  dokumentdow budowy spowoduje jego
natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika
projektu i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z
dokumentacja projektowa i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/
Kierownika projektu o zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3
dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bgda wpisane do ksiazki obmiarow.

Jakikolwiek btad Iub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w §lepym
kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia
wszystkich robdt. Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika
projektu na pismie.

Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu
Mmiesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub
oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera/Kierownika projektu.



7.2. Zasady okreSlania ilo$ci robot i materialéw

Dlugosci 1 odlegloéci pomigdzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi beda
obmierzone poziomo wzdhuz linii osiowe;j.

Jesli SST wiasciwe dla danych robot nie wymagajg tego inaczej, objgtosci beda
wyliczone w m? jako dtugo$é¢ pomnozona przez sredni przekroj.

Iloéci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub
kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot
beda zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli
urzadzenia te lub sprz¢t wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiadac
wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawcg utrzymywane w
dobrym stanie, w calym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym
wymaganiom SST Bedzie utrzymywad to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly
zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed cze$ciowym lub ostatecznym odbiorem
odcinkow robot, a takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robdt podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia b¢da wykonane w
sposob zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione
odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie ksigzki obmiarow. W razie braku
miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zalacznika do ksigzki
obmiardw, ktoérego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujacym
etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi cze$ciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilo$ci
i jakos$ci wykonywanych robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie
umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdélnego
postepu robot.

Odbioru robdt dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos$¢ danej czgsci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do
dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu.
Odbidr bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty



zgloszenia wpisem do dziennika budowy 1 powiadomienia o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakos¢ i ilo$¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na
podstawie dokumentow zawierajacych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w
oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa, SST i
uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czesciowy

Odbidér cze$ciowy polega na ocenie ilosci i jako$ci wykonanych czesci robot.
Odbioru czgsciowego robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot.
Odbioru robdt dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbidr ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego
wykonania robot w odniesieniu do ich ilo$ci, jakosci 1 wartosci.

Catkowite zakonczenie rob6t oraz gotowos$¢ do odbioru
ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika
budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbior ostateczny robdt nastgpi w terminie ustalonym w
dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robdt 1 przyjecia dokumentdw,
o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez
Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy.
Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
przedtozonych dokumentow, wynikéw badan i pomiardéw, ocenie wizualnej
oraz zgodnosci wykonania robo6t z dokumentacja projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacja
ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych
zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajacych i1 robot
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6dt poprawkowych
lub robot uzupetiajacych w warstwie $cieralnej lub robotach
wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin
odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych
robdt w poszezegdlnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymagane;j
dokumentacjg projektowg i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma
wigkszego wpltywu na cechy eksploatacyjne obiektu 1 bezpieczenstwo
ruchu, komisja dokona potracen, oceniajgc pomniejszong wartos$¢
wykonywanych robdt w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach
umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego
robot jest protokdt odbioru ostatecznego robot sporzadzony wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego.



Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany
przygotowac nastepujace dokumenty:

1. dokumentacj¢ projektowg podstawowa z naniesionymi zmianami oraz
dodatkowa, jesli zostala sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

2. szczegOtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentoéw

umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych,
zgodne z SST I ew. PZ],

6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych
materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,

7. opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow
badan i pomiaréw zalaczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych
zgodnie z SST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na
przetozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej, o§wietlenia itp.)
oraz protokoty odbioru i przekazania tych robdt witascicielom urzadzen,

9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robot i1 sieci uzbrojenia
terenu,

10. kopi¢ mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej
inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem
przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny
termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub
uzupelniajace beda zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robdt poprawkowych i1 robot uzupetniajacych
wyznaczy komisja.

How

8.5. Odbidér pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z
usuni¢gciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie
gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny
wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4
,Odbidr ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogolne

Podstawg platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za
jednostke obmiarowa ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest
warto$¢ (kwota) podana przez Wykonawcg w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie
uwzglednia¢ wszystkie czynno$ci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie,
okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe rob6dt beda obejmowac:



— robocizng¢ bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,
— warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych
ubytkow i transportu na teren budowy,
— warto$¢ pracy sprzgtu wraz z towarzyszacymi kosztami,
— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogolnych
zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a
nie wyszczegolnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdoéw i organizacji ruchu obejmuje:

() opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi
instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem
kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i
uzgodnien wynikajacych z postgpu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i os$wietlenia zgodnie z wymaganiami
bezpieczenstwa ruchu,

(c) optaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikéw, barier,
oznakowan i drenazu,

(f) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuni¢cie tymczasowych oznakowan
pionowych, poziomych, barier i $wiatet,

(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) usunigcie wbudowanych materiatow i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p6zniej-
szymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbidrki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60
Z pdzniejszymi zmianami).



D-01.01.01
ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSPOKOSCIOWYCH

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej
(SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegblowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako
dokument przetargowy przy modernizacji drogi powiatowej.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad
prowadzenia robo6t zwigzanych z wszystkimi czynno$ciami
umozliwiajgcymi 1 majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy
drogowej oraz potozenia obiektow inzynierskich.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych



W zakres robdt pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i

punktéw wysokos$ciowych wchodza:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow
gléwnych osi trasy 1 punktow wysokosciowych,

b) uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

€) wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperéw
roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed
zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob utatwiajacy odszukanie i
ewentualne odtworzenie.

1.3.2. Wyznaczenie obiektow mostowych

Wyznaczenie obiektow mostowych obejmuje sprawdzenie
wyznaczenia osi obiektu i punktéw wysokosciowych, zastabilizowanie ich
w sposob trwaly, ochrong ich przed zniszczeniem, oznakowanie w sposob
utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz wyznaczenie
usytuowania obiektu (kontur, podpory, punkty).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty glowne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty
kierunkowe oraz poczatkowy i1 koncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi,
odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robdt

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania og6élne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogo6lne wymagania dotyczgce materiatlow, ich pozyskiwania i
sktadowania podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktow gléwnych trasy nalezy stosowac pale
drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki betonowe albo rury
metalowe o dlugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granica robot ziemnych, w
sasiedztwie punktéw zalamania trasy, powinny mie¢ $rednice od 0,15 do
0,20 m 1 dhugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowac paliki
drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugosci okoto 0,30 m, a dla
punktow utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5
mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m.



,Swiadki” powinny mie¢ dtugoéé okoto 0,50 m i przekréj
prostokatny.

3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprze¢t pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych
nalezy stosowac nastepujacy sprzet:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
— tyczki,
— laty,
— tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow
wysokosciowych powinien gwarantowa¢ uzyskanie wymagane;j
doktadnos$ci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materialow

Sprzet 1 materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢
dowolnymi §rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z
obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przeja¢ od
Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje i wspotrzedne punktow
glownych trasy oraz reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego,
Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne
niezbe¢dne do szczegotowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace
odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.



Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o
wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu punktéw gtownych trasy i
(lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usuni¢te na koszt
Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rz¢dne terenu okreslone w
dokumentacji projektowej sa zgodne z rzeczywistymi rzgdnymi terenu.
Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie roznig
si¢ od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien
powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie
powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez
Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajgce z roéznic rzednych
terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych,
akceptowane przez InZzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego.
Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w
takim przypadku obcigza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie
moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikow pomiaréw przez
Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy 1 punkty posrednie osi
trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajace w sposdb wyrazny i
jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow. Forma i wzor tych
oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochron¢ wszystkich punktéw
pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robot. Jezeli znaki
pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez
Wykonawce §wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest
konieczne do dalszego prowadzenia robot, to zostang one odtworzone na
koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidlowe;j
realizacji robdt nalezg do obowigzkow Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw glownych osi trasy i punktow
wysokoSciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtdwne powinny by¢
zastabilizowane w sposob trwaly, przy uzyciu pali drewnianych lub
stupkow betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych,
potozonych poza granica robdt ziemnych. Maksymalna odlegto$¢ pomigedzy
punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Zamawiajacy powinien zalozy¢ robocze punkty wysokosciowe
(repery robocze) wzdluz osi trasy drogowej, a takze przy kazdym obiekcie
inzynierskim.

Maksymalna odlegtos¢ miedzy reperami roboczymi wzdhuz trasy
drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500 metrow, natomiast w
terenie falistym i gorskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie
od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robot zwigzanych z
wykonaniem trasy drogowej 1 obiektow towarzyszacych. Jako repery



robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejgcych
budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repery
robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkow betonowych lub grubych
ksztattownikow stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy
osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadnos$cia, aby
sredni btad niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac
niwelacj¢ podwdjng w nawigzaniu do reperow panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe 0znaczenia,
zawierajgce wyrazne i jednoznaczne okre$lenie nazwy reperu i jego
rzedne;.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje
projektowa oraz inne dane geodezyjne przekazane przez Zamawiajacego,
przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w
punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i
uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w
stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢ wigksze niz 3 cm dla
autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drog. Rzedne
niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w
stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatow
wymienionych w pkt 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy
Wykonawca rob6t zastapi je odpowiednimi palami po obu stronach osi,
umieszczonych poza granicg robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie
krawedzi nasypow 1 wykopow na powierzchni terenu (okreslenie granicy
robot), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach
wymagajacych uzupehienia dla poprawnego przeprowadzenia robot i w
miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawgdzi nasypow 1 wykopdw nalezy stosowaé
dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowac¢ w przypadku
nasypow o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow glebszych niz
1 metr. Odlegtos¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do
uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegltos¢ ta co
najmniej powinna odpowiada¢ odstgpowi kolejnych przekrojow
poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwiaé
wykonanie nasypow 1 wykopdw o ksztalcie zgodnym z dokumentacja
projektowa.



5.6. Wyznaczenie polozenia obiektéw mostowych

Dla kazdego z obiektow mostowych nalezy wyznaczy¢ jego

polozenie w terenie poprzez:

a) wytyczenie osi obiektu,

b) wytyczenie punktow okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w
szczegoOlnosci przyczotkow 1 filarow mostow 1 wiaduktow.

W przypadku mostow i wiaduktow dokumentacja projektowa
powinna zawiera¢ opis odpowiedniej osnowy realizacyjnej do wytyczenia
tych obiektow.

Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnoscig okre§long
w punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jako$ci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem
trasy 1 punktéw wysokos$ciowych nalezy prowadzi¢ wedtug ogdélnych zasad
okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z
wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w
terenie.

Obmiar robot zwigzanych z wyznaczeniem obiektow jest czescig
obmiaru robot mostowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 8.
8.2. Sposéb odbioru robot

Odbidr robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje

na podstawie szkicéw 1 dziennikdw pomiarow geodezyjnych lub protokotu
z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedktada Inzynierowi.



9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania rob6t obejmuje:
— sprawdzenie wyznaczenia punktow glownych osi trasy i1 punktéw
wysokosciowych,
— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokos$ciowych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem
dodatkowych przekrojow,
— zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed
zniszczeniem 1 oznakowanie ulatwiajace odszukanie i ewentualne
odtworzenie.
Ptatnos$¢ robot zwigzanych z wyznaczeniem obiektow mostowych
jest ujeta w koszcie robot mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogodlne zasady wykonywania prac
geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Glowny

Urzad Geodezji 1 Kartografii, Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK

1983.

5. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK
1979.

6. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

7. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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D - 02.00.01 ]
ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru liniowych robot ziemnych.



1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy realizacji robot okreslonych w pkt 1.1.

Niniejsza specyfikacja nie ma zastosowania do robot fundamentowych i
zwigzanych z wykonaniem instalacji.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robodt
ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drég i obejmuja:
a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych,
b) wykonanie wykopow w gruntach skalistych,
¢) budowe nasypow drogowych,
d) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z
gruntu antropogenicznego spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czgs¢ wykopu, ktora jest ograniczona korona drogi i
skarpami rowow.

1.4.3. Wysokos$¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu - rdéznica rzednej terenu i rzednej robot
ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktérego wysokos$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysokos$¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktorego glebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktorego glebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gleboki - wykop, ktorego glebokosé¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o matej no$no$ci, charakteryzujacy si¢
znacznym i dtugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt
skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach,
ktérego probki nie wykazuja zmian objetosci ani nie rozpadaja si¢ pod dziataniem wody
destylowanej; maja wytrzymato$¢ na $ciskanie R, ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia
srodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie
pasa rob6t drogowych.

1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza
pasem robot drogowych.

1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntow
pozyskanych w czasie wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy
nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.16. Wskaznik zaggszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia
gruntu, okreslona wg wzoru:



gdzie:

pe - gesto$¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12
[9], (Mg/m?),
pgs - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci

optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988 [2], stuzaca do oceny zaggszczenia
gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m®).

1.4.17. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko§¢ charakteryzujaca zaggszczalno$é gruntow
niespoistych, okreslona wg wzoru:

U da
dyo
gdzie:
deo - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dip - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia
gruntu, okreslona wg wzoru:

I, = E,
0 El
gdzie:
E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy
zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],
E, - modul odksztalcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej

warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].

1.4.19. Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z
wysoko polimeryzowanych wiokien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych
polietylenowych, polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzujacy si¢ migdzy innymi
duzg wytrzymatoscig oraz wodoprzepuszczalnoscig, zgodny z PN-1S010318:1993 [5], PN-
EN-963:1999 [6].

Geosyntetyki obejmuja: geotkaniny, geowldkniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki,
geokompozyty, geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDiM [13].

1.4.20. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania,
podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Podzial gruntow

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.
Podziat gruntow pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypow podano w SST
D-02.03.01 pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce
wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do



budowy nasypoéw moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowig
nadmiar objetosci robot ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedac
nadmiarem objetosci robot ziemnych, zostaly za zgoda Inzyniera wywiezione przez
Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub
wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia
rownowaznej objetosci gruntow przydatnych ze zrodel wlasnych, zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypow, okreslone w SST D-
02.03.01 pkt 2.4, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odklad. Zapewnienie
teren6w na odktad nalezy do obowigzkdéw Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego inaczej
w kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktorych
czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej
wilgotnosci.

2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien by¢ materiatem odpornym na dziatanie
wilgoci, Srodowiska agresywnego chemicznie i biologicznie oraz
temperatury. Powinien by¢ to material bez rozdar¢, dziur i przerw ciaglosci
z dobrg przyczepnoscig do gruntu. Wiasciwosci stosowanych
geosyntetykow powinny by¢ zgodne z PN-EN-963:1999 [6] i dokumentacja
projektowa. Geosyntetyk powinien posiada¢ aprobat¢ techniczna wydana
przez uprawniong jednostke.

Tablica 1. Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowo$ci wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszczegolnienie | Jed- Grupy gruntdw
whasciwosci nostki | niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu —  rumosz piasek pylasty | malo wysadzinowe
niegliniasty zwietrzelina — glina pias;-
— Zwir gliniasta czysta zwiezta,
. glina zwiezla,
~ pospSlka rumosz glina pylasta
— piasek gruby gliniasty zwigzla
— piasek $redni zwir gliniasty | — it it piaszezys-
— piasek drobny pospotka ty, it pylasty
— uzel gliniasta bardzo wysadzinowe
nierozpadowy — piasek gllplasty
—  pyl, pyl piasz-
czysty
— glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
— il warwowy
2 | Zawarto$é
czastek %
<0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3do 10 > 10
3 | Kapilarnosé¢
bierna Hyy, m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25




3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do robét ziemnych
Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykazaé si¢
mozliwo$cig korzystania z nastepujacego sprzetu do:
— odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mloty pneumatyczne,
zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki,
rowniarki, urzadzenia do hydromechanizacji itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi
itp.),
— sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, plyty wibracyjne itp.).

3.3. Sprzet do przenoszenia i ukladania geosyntetykow

Do przenoszenia i uktadania geosyntetykéw Wykonawca powinien
uzywac odpowiedniego sprzetu zalecanego przez producenta. Wykonawca
nie powinien stosowaé sprze¢tu mogacego spowodowac uszkodzenie
uktadanego materiatu.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogoélne” pkt 4.

4.2. Transport gruntow

Wybor $rodkdéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢
dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku
oraz do odleglosci transportu. Wydajnos¢ srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto
dostosowana do wydajnosci sprzgtu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu
(materiatu).

Zwickszenie odlegloéci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze by¢
podstawg roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile
zwickszone odleglosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na pi§mie przez Inzyniera.

4.3. Transport i skladowanie geosyntetykow

Wykonawca powinien zadba¢, aby transport, przenoszenie,
przechowywanie 1 zabezpieczanie geosyntetykow byty wykonywane w
sposob nie powodujacy mechanicznych lub chemicznych ich uszkodzen.
Geosyntetyki wrazliwe na Swiatto stoneczne powinny pozostawac zakryte
w czasie od ich wyprodukowania do wbudowania.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 5.



5.2. Dokladnos$¢ wykonania wykopéw i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej
nie powinny by¢ wigksze niz £ 10 cm. Roznica w stosunku do projektowanych rzednych
robot ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi -3 cm.

Szeroko§¢ goérnej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ si¢ od szerokoSci
projektowanej o wigcej niz = 10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny miec
wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10%
jego warto$ci wyrazonej tangensem kata. Maksymalne nierownos$ci na powierzchni skarp
nie powinny przekracza¢ + 10 cm przy pomiarze lata 3-metrowa, albo powinny by¢
spelnione inne wymagania dotyczace nierdwnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia
powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace roéwnos$ci powierzchni dna wykopu
oraz pochylenia i rownosci skarp, powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej i
SST.

5.3. Odwodnienia pasa rob6t ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemow
odwadniajacych, ujetych w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile
wymagajg tego warunki terenowe, wykonaé urzadzenia, ktoére zapewnig odprowadzenie
wod gruntowych i opadowych poza obszar rob6t ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty
przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego
wykonywania wykopow i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawaé¢ w catym okresie
trwania robot spadki, zapewniajace prawidlowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktdre
spowoduje ich dlugotrwala nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych
gruntdéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wlasny koszt bez jakichkolwiek
dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnos$ci, jak rowniez za dowieziony
grunt.

Odprowadzenie wod do istniejagcych zbiornikow naturalnych 1 urzadzen
odwadniajacych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopéw

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie
w catlym okresie trwania robdt ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postepowaé w
kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robdt ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podhuzny i nadac¢
przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w
dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie
powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntdow spoistych i nie mniejszy niz 2% w
przypadku gruntdow niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i
sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych robot na speienie
wymagan dotyczacych prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie postgpu robot
ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopow, nalezy uja¢ w rowy i /lub
dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z
dokumentacja projektowa i SST. Szeroko$¢ dna i glebokos¢ rowu nie moga rozni¢ si¢ od
wymiardw projektowanych o wigcej niz £ 5 cm. Dokladno$¢ wykonania skarp rowow
powinna by¢ zgodna z okre$long dla skarp wykopow w SST D-02.01.01.

5.6. Ukladanie geosyntetykow



Geosyntetyki nalezy uktadac faczac je na zaktad zgodnie z dokumentacja
projektowa i SST. Jezeli dokumentacja projektowa i SST nie podaja inaczej, przylegajace
do siebie arkusze lub pasy geosyntetykow nalezy uktadaé z zaktadem (i kotwieniem)
zgodnie z instrukcjg producenta lub decyzja projektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, nalezy w uzgodnieniu z Inzynierem,
przykry¢ to uszkodzenie pasami geosyntetyku na dtugosci i szeroko$ci wigkszej o 90 cm
od obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktdrej przewiduje si¢ ulozenie geosyntetyku powinna by¢
rowna i bez ostrych wystepow, mogacych spowodowac uszkodzenie geosyntetyku w
czasie uktadania lub pracy. Metoda uktadania powinna zapewnié¢ przyleganie geosyntetyku
do warstwy, na ktorej jest uktadana, na calej jej powierzchni. Geosyntetykow nie nalezy
naciagaé¢ lub powodowac ich zawieszenia na wzgorkach (garbach) lub nad dotami. Nie
dopuszcza si¢ ruchu maszyn budowlanych bezposrednio na utozonych geosyntetykach.
Nalezy je przykry¢ gruntem nasypowym niezwtocznie po utozeniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodno$ci z
wymaganiami specyfikacji okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacja projektowa.
Szczegdlng uwage nalezy zwrdcic na:
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
- wlasciwe ujecie 1 odprowadzenie wysigkdw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robot

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robdt okreslono
w pkt 6 SST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje
tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar6w wykonanych rob6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow

1 | Pomiar szerokosci korpusu [ Pomiar ta§ma, szablonem, lata o dlugosci 3 m i
ziemnego poziomicg lub niwelatorem, w odstgpach co 200 m na

2 | Pomiar szerokosci dna prostych, w punktach gléwnych tuku, co 100 m na
rOWOwW tukach o R > 100 m co 50 m na tukach o R <100 m

3 | Pomiar rz¢dnych oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci
powierzchni korpusu
ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar réwnosci
powierzchni korpusu

6 [ Pomiar rownosci skarp

7 |Pomiar spadku podluznego | Pomiar niwelatorem rzgdnych w odstgpach co 200 m
powierzchni korpusu lub dna | oraz w punktach watpliwych




rowu

8 | Badanie zageszczenia gruntu | Wskaznik zaggszczenia okre§la¢ dla kazdej utozonej
warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na
1000 m? warstwy

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego

Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o
wigcej niz + 10 cm.

6.3.3. Szeroko$¢ dna rowow

Szeroko$¢ dna rowow nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej
niz + 5cm.

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rézni¢ si¢ od rzednych
projektowanych o wigcej niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze r6zni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz
10% warto$ci pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. ROwnosc¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tata 3-metrowa, nie moga
przekracza¢ 3 cm.

6.3.7. Rownos¢ skarp
Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowsa, nie moga przekracza¢ + 10 cm.
6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez
pomiar niwelatorem rzgdnych wysokosciowych, nie moze dawa¢ roéznic, w stosunku do
rzednych projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zaggszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien
by¢ zgodny z zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntow dla
ktorych nie mozna okresli¢ wskaznika zaggszczenia nalezy okreslic wskaznik
odksztatcenia Iy, zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].

6.4. Badania geosyntetykéow

Przed zastosowaniem geosyntetykéw w robotach ziemnych, Wykonawca
powinien przedstawi¢ Inzynierowi §wiadectwa stwierdzajace, iz zastosowany geosyntetyk
odpowiada wymaganiom norm, aprobaty technicznej i zachowa swoje wlasciwosci w
kontakcie z materiatami, ktore bedzie oddziela¢ lub wzmacniaé¢ przez okres czasu nie
krotszy od podanego w dokumentacji projektowej i SST.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialty nie spetniajagce wymagan podanych w odpowiednich
punktach specyfikacji, zostana odrzucone. Jesli materialy nie spetniajace wymagan zostang
wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na
wlasciwe, na wlasny koszt.




Wszystkie roboty, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech od okre§lonych w
punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego
koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majaca
zasadniczego wplywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za
obnizong jako$¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 7.

7.2. Obmiar robét ziemnych
Jednostka obmiarowa jest m® (metr szecienny) wykonanych rob6t ziemnych.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST
1 wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogoélne” pkt 9.

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa podano w SST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz
D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podzial i opis
gruntéw

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-ISO10318:1993  Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbidr robot ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa
1978.

11. Instrukcja badan podloza gruntowego budowli drogowych i mostowych,
GDDP,Warszawa 1998.

12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM,
Warszawa 1997.

13. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM,
Warszawa 2002.



D-04.01.01
KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZANIEM
PODLOZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej
(SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z

wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza
gruntowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako
dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach
powiatowych.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad
prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem koryta przeznaczonego do
utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi,
odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.



1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania
podtoza powinien wykazaé si¢ mozliwos$cig korzystania z nastepujacego
sprzetu:

— réwniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym
lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie
podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym
prostopadle do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na
wlasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Wymagania dotyczace transportu materiatéw podano w SST D-
04.02.01, D-04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania og6élne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz
profilowania i zaggszczenia podloza bezposrednio przed rozpoczgciem
robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze
przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczania
podtoza, jest mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych
warunkach atmosferycznych.



W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym
podtozu nie moze odbywac¢ si¢ ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio
z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania koryta w planie i
profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzgdach
rownolegtych do osi drogi lub w inny sposdb zaakceptowany przez
Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé
naciggni¢cie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie
wigkszych niz co 10 metroéw.

Rodzaj sprzetu, a w szczeg6lnosci jego moc nalezy dostosowac do
rodzaju gruntu, w ktorym prowadzone sg roboty i do trudnosci jego
odspojenia.

Koryto mozna wykonywac¢ recznie, gdy jego szerokos$¢ nie pozwala
na zastosowanie maszyn, na przyktad na poszerzeniach lub w przypadku
robot o malym zakresie. Spos6b wykonania musi by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢
wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i SST, tj.
wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez
Inzyniera.

Profilowanie i zaggszczenie podtoza nalezy wykonaé¢ zgodnie z
zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢
oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy
istniejgce rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych rzednych podloza. Zaleca sig, aby rz¢dne terenu przed
profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne
podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony 1 wystepuja zanizenia
poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien
spulchni¢ podtoze na gtebokos¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢
dodatkowy grunt spelniajacy wymagania obowiazujace dla goérnej strefy
korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych
wysokosciowych 1 zagesci¢ warstwe do uzyskania warto$ci wskaznika
zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé rowniarki. Sciety grunt
powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystagpi¢ do jego
zageszczania. Zaggszczanie podloza nalezy kontynuowad do osiggnigcia



wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1.
Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podtoza (Is)

Minimalna warto$¢ I dla:
Strefa Autostrad i Innych drog
drog
korpusu ekspresowych | 0 oeii | odcigiiezo.

Gorna warstwa o grubosci 1,03 1,00 1,00
20 cm

Na gtebokosci od 20 do 50

cm od powierzchni podtoza 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podtoze uniemozliwia
przeprowadzenie badania zaggszczenia, kontrolg zageszezenia nalezy oprze¢ na metodzie
obcigzen plytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtoérny modul odksztalcenia podtoza
wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie
powinien przekraczaé 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci
optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢
utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i
zageszczeniem podloza nastgpi przerwa w robotach i Wykonawca nie
przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyklad przez
roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i1 zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu
zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero
po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan 1 ewentualnie zaleci
wykonanie niezbgdnych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek
zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech
geometrycznych i zageszczenia koryta 1 wyprofilowanego podtoza podaje
tablica 2.




Tablica 2. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego
koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. Wyszczegblnienie Minimalna czestotliwos¢
badan badan i pomiarow
1 pomiarow
1 |Szerokos¢ koryta 10razy nal km
2 |Ré6wnos¢ podtuzna | co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 [Rownos¢ poprzeczna |10 razy na 1 km
4 |Spadki poprzeczne ™ |10 razy na 1 km
5 |Rzedne c0o 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla
wysokosciowe autostrad 1 drog ekspresowych, co 100 m
dla pozostatych drog
6 Uksztaltowanie osi w | co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla
planie autostrad i drog ekspresowych, co 100 m
dla pozostatych drog
Cd. tablicy 2
7 | Zaggszczenie, w 2 punktach na dziennej dziatce robocze;,
wilgotnos$¢ gruntu lecz nie rzadziej niz raz na 600 m
podtoza

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztalttowania osi w
planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podloza)

Szerokos$¢ koryta 1 profilowanego podtoza nie moze r6zni¢ si¢ od
szeroko$ci projektowanej o wiecej niz +10 cm 1 -5 cm.

6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i1 profilowanego podloza nalezy
mierzy¢ 4-metrowg tatg zgodnie z normg BN-68/8931-04 [4].
Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata.
Niero6wnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.
6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta 1 profilowanego podtoza powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub
wyprofilowanego podtoza i rzgdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie



O$ w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi
projektowanej o wiecej niz *+ 3 cm dla autostrad 1 drog ekspresowych lub
wiecej niz = 5 cm dla pozostatych drog.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza
okre$lony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢ mniejszy od podanego
w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ porownanie
warto$ci modutéw odksztalcenia, to warto$¢ stosunku wtérnego do
pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-
64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-
06714-17 [2]. Wilgotnos¢ gruntu podioza powinna by¢ rowna wilgotnosci
optymalnej z tolerancjag od  -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego
podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech
geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione
przez spulchnienie do gtgbokosci co najmniej 10 cm, wyré6wnanie i
powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i
odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja
projektowa, SST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary 1
badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:



10.

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na S$rodki transportowe i
odwiezienie na odktad lub nasyp,

profilowanie dna koryta lub podtoza,

zageszczenie,

utrzymanie koryta lub podtoza,

przeprowadzenie pomiardw 1 badan laboratoryjnych, wymaganych w
specyfikacji technicznej.

PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1.
2.

3.

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

PN-/B-06714-  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie

17 wilgotnosci

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu
odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez
obcigzenie ptyta

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i tatg

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu



D-04.02.01
WARSTWY ODSACZAJACE 1 ODCINAJACE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej
(SST) sa wymagania dotyczace wykonania i1 odbioru robdt zwigzanych z
wykonaniem warstw odsgczajacych 1 odcinajacych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako
dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt
1.1

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad
prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem warstw odsgczajacych 1
odcinajacych, stanowiacych cze¢$§¢ podbudowy pomocniczej, w przypadku
gdy podioze stanowi grunt wysadzinowy lub watpliwy, nieulepszony
spoiwem lub lepiszczem.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia  podstawowe sa zgodne z  obowigzujgcymi,
odpowiednimi polskimi normami i z okre$leniami podanymi w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.



1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i
sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw
odsgczajacych sa:
— piaski,
— zwir I mieszanka,
— geowldkniny,
a odcinajacych - oprocz wyzej wymienionych:
— miat (kamienny).
2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw odsaczajacych i odcinajacych
powinny spetnia¢ nastgpujace warunki:
a) szczelnosci, okreslony zaleznos$cia:

D15

s <5
gdzie:
D15 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajace;j
lub odsaczajacej

dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.

Dla materiatow stosowanych przy wykonywaniu warstw
odsgczajacych warunek szczelnosci musi by¢ spelniony, gdy warstwa ta nie
jest uktadana na warstwie odcinajace;.

b) zageszczalnosci, okreslony zaleznoS$cig:
e
d 10

=5

gdzie:
U - wskaznik réznoziarnistosci,
dso - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywa tworzacego
warstwe odcinajaca,
d10 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywa tworzacego
warstwe odcinajaca.

Piasek stosowany do wykonywania warstw odsgczajacych 1
odcinajacych powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-11113 [5] dla
gatunku 11 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw
odsgczajacych 1 odcinajacych powinny spetnia¢ wymagania normy PN-B-
11111 [3], dla klasy 1'i 11.



Mial kamienny do warstw odsaczajacych i odcinajacych powinien
spetnia¢ wymagania normy PN-B-11112 [4].
2.4. Wymagania dla geowlokniny

Geowlokniny przewidziane do uzycia jako warstwy odcinajace i

odsaczajace powinny posiada¢ aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke.

2.5. Skladowanie materialow

2.5.1. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsgczajacej
lub odcinajacej nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na
budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca
robdt powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podloze w miejscu
sktadowania powinno by¢ rowne, utwardzone i dobrze odwodnione.

2.5.2. Sktadowanie geowtdknin

Geowldkniny przeznaczone na warstwy odsaczajaca lub odcinajaca
nalezy przechowywa¢ w opakowaniach wg pkt 4.3 w pomieszczeniach
czystych, suchych i wentylowanych.

3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odcinajacej lub
odsaczajacej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastepujgcego sprzetu:

— réwniarek,
— walcow statycznych,
— plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w
warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

4.3. Transport geowloknin

Geowlokniny mogg by¢ transportowane dowolnymi srodkami
transportu pod warunkiem:



— opakowania bel (rolek) folig, brezentem lub tkaning techniczna,
— zabezpieczenia opakowanych bel przez przemieszczaniem si¢ w czasie
przewozu,
— ochrony geowtoknin przez zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,
— niedopuszczenie do kontaktu bel z chemikaliami, tluszczami oraz
przedmiotami mogacymi przebi¢ lub rozcigé¢ geowtokniny.
Kazda bela powinna by¢ oznakowana w sposob umozliwiajacy
jednoznaczne stwierdzenie, Ze jest to material do wykonania warstwy
odsaczajacej lub odcinajace;j.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST
D-02.00.00 ,,Roboty ziemne” oraz D-04.01.01 ,,Koryto wraz z
profilowaniem i zageszczaniem podtoza”.

Warstwy odcinajaca i odsgczajaca powinny by¢ wytyczone w
sposob umozliwiajacy wykonanie ich zgodnie z dokumentacja projektowa,
z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach
rownolegtych do osi drogi, lub w inny sposob zaakceptowany przez
Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé
naciggni¢cie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie
wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowe;j
grubosci, przy uzyciu rowniarki, z zachowaniem wymaganych spadkow i
rzednych wysokosciowych. Grubo$¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa
powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiagnigto grubosé
projektowang.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie
warstwy odsaczajacej lub odcinajacej o grubosci powyzej 20 cm, to
wbudowanie kruszywa nalezy wykona¢ dwuwarstwowo. Rozpoczecie
uktadania kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze przez
InZyniera warstwy poprzednie;j.

W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy
przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich
wlasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej
lub odcinajacej nalezy przystapi¢ do jej zageszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczynac
od krawedzi 1 stopniowo przesuwac pasami podtuznymi czesciowo



naktadajacymi sie, w kierunku jej osi. Zaggszczanie nawierzchni o
jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i przesuwac
pasami podtuznymi czgsciowo naktadajacymi sie, w kierunku jej gorne;j
krawedzi.

Nierownosci lub zaglebienia powstate w czasie zaggszczania
powinny by¢ wyréwnywane na biezaco przez spulchnienie warstwy
kruszywa i dodanie lub usunigcie materiatu, az do otrzymania réwnej
powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcoéw warstwa odcinajgca i
odsaczajaca powinna by¢ zaggszczana ptytami wibracyjnymi lub ubijakami
mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggnigcia wskaznika
zageszczenia nie mniejszego od 1,0 wedlug normalnej proby Proctora,
przeprowadzonej wedtug PN-B-04481 [1]. Wskaznik zaggszczenia nalezy
okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty material wbudowany w warstwe
odsaczajaca lub odcinajaca, uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia wedhug normalnej proby Proctora, kontrolg zaggszczenia
nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny
i wtorny modut odksztalcenia warstwy wedtug BN-64/8931-02 [6].
Stosunek wtornego 1 pierwotnego modutu odksztalcenia nie powinien
przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ rowna
wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do +10% jej wartosci. W
przypadku, gdy wilgotnos$¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnos$ci
optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W
przypadku, gdy wilgotnos$¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci
optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong iloscig wody 1
roéwnomiernie wymieszac.

5.4. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka
probnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robdt Wykonawca
powinien wykona¢ odcinek probny w celu:

— stwierdzenia, czy sprz¢t budowlany do rozkladania i zaggszczania jest
wiasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym koniecznej do
uzyskania wymaganej grubosci po zaggszczeniu,

— ustalenia liczby przej$¢ sprzetu zaggszczajacego, potrzebnej do
uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow
oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do wykonywania warstwy odcinajace;j i
odsgczajacej na budowie.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu
wskazanym przez Inzyniera.



5.5. Rozkladanie geowloknin

Warstwe geowtokniny nalezy rozktada¢ na wyprofilowanej
powierzchni podloza, pozbawionej ostrych elementéw, ktdére moga
spowodowac uszkodzenie warstwy (na przyktad kamienie, korzenie drzew i
krzewow). W czasie rozktadania warstwy z geowtokniny nalezy spetnic¢
wymagania okreslone w SST lub producenta dotyczace szerokos$ci na jaka
powinny zachodzi¢ na siebie sgsiednie pasma geowtdkniny lub zasad ich
laczenia oraz ewentualnego przymocowania warstwy do podioza
gruntowego.

5.6. Zabezpieczenie powierzchni geowldknin

Po powierzchni warstwy odcinajgcej lub odsgczajacej, wykonanej z
geowltoknin nie moze odbywac sie ruch jakichkolwiek pojazdow.

Lezaca wyzej warstwe nawierzchni nalezy wykonywac rozktadajac
material ,,od czota”, to znaczy tak, ze pojazdy dowozace materiat i
wykonujace czynnosci technologiczne poruszajg si¢ po juz utozonym
materiale.

5.7. Utrzymanie warstwy odsgczajacej i odcinajacej

Warstwa odsaczajaca i odcinajgca po wykonaniu, a przed utozeniem
nastepnej warstwy powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Nie dopuszcza si¢ ruchu budowlanego po wykonanej warstwie
odcinajacej lub odsaczajacej z geowtoknin.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza si¢ ruch pojazdow
koniecznych dla wykonania wyzej lezacej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy
obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé
badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki
tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowac¢ wszystkie
wlasciwos$ci kruszywa okreslone w p. 2.3.

Geowlokniny przeznaczone do wykonania warstwy odcinajacej 1
odsaczajacej powinny posiada¢ aprobate techniczng, zgodnie z pkt 2.4.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech
geometrycznych 1 zageszczenia warstwy odsaczajacej i odcinajacej podaje
tablica 1.



Tablica 1. Czg¢stotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy
odsaczajacej 1 odcinajacej

Lp. Wyszczego6lnie Minimalna czgstotliwo$¢
nie badan i badan 1 pomiarOw
pomiaréw
1 [Szerokos¢ warstwy |10 razy na 1 km
2 |Ro6wnos¢ podtuzna | co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 |Rownos¢ poprzeczna |10 razy na 1 km
4 |Spadki poprzeczne ” |10 razy na 1 km
5 |Rzedne co25m w osi jezdni i na jej krawedziach dla
- autostrad i drog ekspresowych, co 100 m dla
wysokosciowe

pozostatych drog

Uksztaltowanie osi w
planie *

co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla
autostrad i drog ekspresowych, co 100 m dla
pozostatych drog

Grubo$¢ warstwy

Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz
nie rzadziej niz raz na 400 m?

Przed odbiorem:

w23 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000
m

Zageszczenie,
wilgotnos¢ kruszywa

w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz
nie rzadziej niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych 1 uksztaltowania osi w
planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.3.2. Szeroko$¢ warstwy

o wigcej niz +10 cm, -5 cm.

Szeroko$¢ warstwy nie moze si¢ r6zni¢ od szerokos$ci projektowane;j

6.3.3. ROwnos¢ warstwy

Nierownosci podtuzne warstwy odcinajacej 1 odsaczajacej nalezy
mierzy¢
4 metrowg tatg, zgodnie z normg BN-68/8931-04 [7].

Niero6wnosci poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy
mierzy¢

4 metrowy fata.
Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne




Spadki poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej na prostych i
tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja
0,5%.

6.3.5. Rzedne wysoko$ciowe

Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i1 rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm i -2 cm.

6.3.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do 0Si
projektowanej o wiecej niz £ 3 cm dla autostrad i1 drog ekspresowych lub o
wiecej niz = 5 cm dla pozostatych drog.

6.3.7. Grubos$¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslona w dokumentacji
projektowej z tolerancjg +1 cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgledow technologicznych, zostata wykonana
w dwodch warstwach, nalezy mierzy¢ taczng grubos¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci
Wykonawca wykona naprawe warstwy przez spulchnienie warstwy na
glebokos¢ co najmniej 10 cm, uzupeklienie nowym materiatem o
odpowiednich wtasciwosciach, wyrdwnanie i ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych
robot nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej
podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zaggszczenie warstwy

Wskaznik zaggszczenia warstwy odcinajacej 1 odsaczajace;,
okreslony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien by¢ mniejszy od 1.

Jezeli jako krytertum dobrego zageszczenia warstwy stosuje si¢
poréwnanie warto$ci modutéw odksztalcenia, to warto$¢ stosunku
wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z
normg BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotnos$¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedtug
PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ kruszywa powinna by¢ rowna wilgotnosci
optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

6.3.9. Badania dotyczace warstwy odsaczajacej 1 odcinajacej z geowldknin

W czasie ukladania warstwy odcinajacej 1 odsaczajacej z
geowloknin nalezy kontrolowac:
a) zgodnos¢ oznaczenia poszczegdlnych bel (rolek) geowldknin z
okreslonym w dokumentacji projektowe;j,
b) rowno$¢ warstwy,
c) wielkos¢ zaktadu przyleglych pasm i sposob ich taczenia,
d) zamocowanie warstwy do podtoza gruntowego, o ile przewidziano to w
dokumentacji projektowe;j.



Ponadto nalezy sprawdzi¢, czy nie nastgpito mechaniczne
uszkodzenie geowldkniny (rozerwanie, przebicie). Pasma geowtdkniny
uzyte do wykonania warstwy odcinajacej i odsgczajacej nie powinny miec¢
takich uszkodzen.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wigksze odchylenia cech
geometrycznych od okreslonych w p. 6.3, powinny by¢ naprawione przez
spulchnienie do gl¢bokosci co najmniej 10 cm, wyrownane 1 powtdrnie
zageszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy
odcinajacej i odsaczajace;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja
projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dalty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? warstwy odsaczajacej i/lub odcinajacej z
kruszywa obejmuje:

— prace pomiarowe,

— dostarczenie 1 roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy
materialu o grubosci 1 jako$ci okreslonej w dokumentacji projektowej 1
specyfikacji technicznej,

— wyrownanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,

— zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

— przeprowadzenie pomiarow i1 badan laboratoryjnych wymaganych w
specyfikacji technicznej,

— utrzymanie warstwy.

Cena wykonania 1m* warstwy odsaczajacej i/lub odcinajacej z
geowldknin obejmuje:



prace pomiarowe,

dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podlozu warstwy
geowldknin,

pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji technicznej,

utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
wilgotno$ci
3. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do
nawierzchni drogowych . Zwir i mieszanka
4. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do
nawierzchni drogowych
5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek
6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu
odksztalcenia nawierzchni podatnych i podtoza
przez obciazenie ptyta
7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci
nawierzchni planografem i tata
8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

9.

Wytyczne budowy nasypéw komunikacyjnych na stabym podlozu z
zastosowaniem geotekstyliow, IBDiM, Warszawa 1986.



D-04.03.01
OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW
KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej
(SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na
drogach powiatowych.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad
prowadzenia robot zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw
konstrukcyjnych przed utozeniem nastepnej warstwy nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi,
odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogo6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i
sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.



2.2. Rodzaje materialéw do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych
nawierzchni s3:
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej:
— kationowe emulsje sredniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
— uplynnione asfalty $rednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];
b) do skropienia podbudow asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-
asfaltowych:
— kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
— uplynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-96173 [3],
— asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 [2], za zgoda
Inzyniera.

2.3. Wymagania dla materialow

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94

[5].
Wymagania dla asfaltow drogowych podano w PN-C-96170 [2].

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw
konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw
konstrukcyjnych nawierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m®)
1 |Emulsja asfaltowa kationowa 0d 0,4 do 1,2
2 | Asfalt drogowy D 200, D 300 0d 0,4 do 0,6

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznos$ci od
rodzaju warstwy 1 stanu jej powierzchni i zaakceptowane przez Inzyniera.

2.5. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mogg powodowac utraty cech
lepiszcza i obnizenia jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywac¢ w zbiornikach stalowych
wyposazonych w urzadzenia grzewcze 1 zabezpieczonych przed dostgpem
wody 1 zanieczyszczeniem. Dopuszcza si¢ magazynowanie lepiszczy w
zbiornikach murowanych, betonowych lub zelbetowych przy spetnieniu
tych samych warunkow, jakie podano dla zbiornikéw stalowych.

Emulsj¢ mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub
stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowac zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na
tworzenie si¢ na duzej powierzchni cieczy ,,kozucha” asfaltowego
zatykajacego pozniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad
ustalonych przez producenta.




3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni,
powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:
— szczotek mechanicznych,

zaleca si¢ uzycie urzgdzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek
powinna by¢ wykonana z twardych elementdw czyszczacych i stuzy¢ do
zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej
warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace i
stuzy¢ do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie szczotek wyposazonych w
urzadzenia odpylajace,
— sprezarek,
— zbiornikow z woda,
— szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke
lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia pomiarowo-
kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastepujacych
parametrow:

— temperatury rozktadanego lepiszcza,

— ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotow pompy dozujacej lepiszcze,

— predkos$ci poruszania si¢ skrapiarki,

— wysokosci 1 dtugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
— dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie
tak, aby byto mozliwe zachowanie statej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne §wiadectwo cechowania
skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg +
10% od ilosci zatozone;j.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.

4.2. Transport lepiszczy

Asfalty moga by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub
samochodowych, posiadajacych izolacje termiczng, zaopatrzonych w



urzadzenia grzewcze, zawory spustowe 1 zabezpieczonych przed dostepem
wody.

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach,
skrapiarkach, beczkach i1 innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda
korodowaly pod wptywem emuls;ji i nie beda powodowaty jej rozpadu.
Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone
przegrodami, dzielgcymi je na komory o pojemnosci nie wiekszej niz 1 m®,
a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace przepltyw
emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub
sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek
innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigciu luznego
materiatu, brudu, btota i kurzu przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w
razie potrzeby wody pod ci$nieniem. W miejscach trudno dostepnych
nalezy uzywac szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach
niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢
oczyszczona z kurzu przy uzyciu spr¢zonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie
lepiszczem moze nastapi¢ dopiero po wyschnigciu warstwy, z wyjatkiem
zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpocza¢ si¢ po akceptacji przez
InzZyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy
uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno dostepnych recznie (za pomoca
weza z dysza rozpryskowa).

Temperatury lepiszczy powinny miesci€ si¢ w przedziatach
podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)
1 |Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40
2 | Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 | Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsj¢ nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej
wymagang lepkos¢.




Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona
warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas
niezbe¢dny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania
wody z emulsji. W zaleznosci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od
1 godz. do 24 godzin.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej
Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong warstwe nawierzchni przed
uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien
przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w celu okreslenia optymalnych
parametrOw pracy skrapiarki i okre§lenia wymaganej ilosci lepiszcza w
zalezno$ci od rodzaju 1 stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym,
ze Wykonawca powinien kontrolowa¢ dla kazdej dostawy wlasciwosci
lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wtasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

R Kontrolowane Badanie
Lp. Rodzaj lepiszcza wlasciwosci wedhug normy
1 | Emulsja asfaltowa kationowa lepkos¢ EmA-94 [5]
2 | Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnos$ci skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza
wedlug metody podanej w opracowaniu ,,Powierzchniowe utrwalenia.
Oznaczanie ilo$ci rozkladanego lepiszcza 1 kruszywa” [4].

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest:

- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.




8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja
projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuije:

— mechaniczne oczyszczenie kazdej] nizej potozonej warstwy
konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym polewaniem woda lub
uzyciem sprezonego powietrza,

— reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.

Cena 1 m? skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

— dostarczenie lepiszcza i napetienie nim skrapiarek,

— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i1 badan laboratoryjnych wymaganych w
specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow
2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do

nawierzchni drogowych
10.2. Inne dokumenty

4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilo$ci rozktadanego lepiszcza
1 kruszywa”. Zalecone przez GDDP do stosowania pismem GDDP-
5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.

5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94.
IBDIM - 1994 r.
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PODBUDOWA Z TLUCZNIA KAMIENNEGO

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegblowe] specyfikacji technicznej (SST) s3
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem podbudowy z
kruszyw tamanych na poszerzeniu modernizowanego odcinka drogi powiatowe;j.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robo6t na drodze powiatowe;j.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot

zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw tamanych. Podbudowe
z kruszyw tamanych wykonuje si¢, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji
projektowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z tlucznia kamiennego - cz¢$¢ konstrukcji nawierzchni sktadajaca si¢ z
jednej lub wigcej warstw nos$nych z thucznia i klinca kamiennego.

1.4.2. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania
podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogbdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu podbudowy z tlucznia, wg PN-
84/5-96023 [9], sa:
— kruszywo kamienne lamane - tluczen 31,5 — 63,0 mm zwykle do nawierzchni
drogowych -niesortowane
— kruszywo kamienne tamane zwykle — miat 0-4,0 mm do nawierzchni drogowych -
sortowane



— woda do skropienia podczas watowania i klinowania.
2.3. Wymagania dla kruszyw

Do wykonania podbudowy nalezy uzy¢ nast¢pujace rodzaje kruszywa, wedhug

PN-B-11112 [8]:
— thuczen od 31,5 mm do 63 mm,
— kruszywo kamienne tamane zwykte — miat 0-4,0 mm.

Inzynier moze dopusci¢ do wykonania podbudowy inne rodzaje kruszywa,
wybrane sposrod wymienionych w PN-84/S-96023 [9], dla ktéorych wymagania zostang
okres$lone w SST.

Jako$¢ kruszywa powinna by¢ zgodna z wymaganiami normy PN-B-11112 [8],
okreslonymi dla:

— Kklasy co najmniej Il - dla podbudowy zasadniczej,
— Klasy Il Il - dla podbudowy pomocniczej.

Do jednowarstwowych podbudéw Iub podbudowy zasadniczej nalezy stosowac

kruszywo gatunku co najmniej 2.

2.4. Woda

Woda uzyta przy wykonywaniu zageszczania i klinowania podbudowy moze by¢
studzienna lub z wodociagu, bez specjalnych wymagan.

3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0go6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z tlucznia kamiennego
powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cig korzystania z nastgpujgcego sprzetu:
a) rowniarek,
b) walcow.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania og6élne” pkt 4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ samochodami samowyladowczymi w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze pod podbudowg ttuczniowa powinno spetnia¢ wymagania okreslone w
SST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podioza”.

Podbudowa tluczniowa powinna by¢ ulozona na podlozu zapewniajacym
nieprzenikanie drobnych czgstek gruntu do warstwy podbudowy. Na gruncie spoistym,
pod podbudowg tluczniowg powinna by¢ ulozona warstwa odsgczajaca lub wykonane
ulepszenie podloza.



Podbudowe na poszerzeniu modernizowanego odcinka nalezy wykona¢ jako
dwuwarstwowa z podanych wyzej materiatow.

5.3. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢
utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda
Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawic
wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych
z niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu
akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

- sprawdzenie wlasciwosci materiatow zgodnie z zakresem badan,

- sprawdzenie warunku nieprzenikania czgstek podtoza do warstw wyzej lezacych,
- sprawdzenie grubos$ci warstwy,

- sprawdzenie szeroko$ci warstwy,

- sprawdzenie rz¢dnych wysokosci krawedzi jezdni,

- sprawdzenie rownosci w kierunku podtuznym i poprzecznym,

- sprawdzenie spadkow poprzecznych.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z
thucznia kamiennego tamanego na poszerzeniu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty
wyniki pozytywne.

Odbioru robot zwiazanych z wykonaniem podbudowy wykonuje Inzynier po
zgloszeniu ich do odbioru przez Wykonawcg.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00
,»Wymagania ogdlne” pkt9.



9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m?

podbudowy thuczniowej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— o0znakowanie robot,
— przygotowanie podioza,

— dostarczenie materialow na miejsce wbudowania,

— roztozenie kruszywa,

— zageszczenie warstw z zaklinowaniem,
— przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych okre§lonych w specyfikacji

technicznej,

— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-06714-12

2.  PN-B-06714-15
PN-B-06714-16

PN-B-06714-18
PN-B-06714-19

gk w

6. PN-B-06714-26

7.  PN-B-06714-42

8. PN-B-11112

9. PN--84/S-96023
10. BN-64/8931-02

11. BN-68/8931-04

D-04.08.01

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci
zanieczyszczen obcych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skladu
ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwos$ci
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
mrozoodpornosci metoda bezposrednia

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w
bebnie Los Angeles

Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych

Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tlucznia
kamiennego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta
Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i tata.

WYROWNANIE PODBUDOWY MIESZANKAMI MINERALNO-

ASFALTOWYMI

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji techniczne;j
(SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
wykonaniem wyréwnania poprzecznego i podtuznego podbudowy
mieszankami mineralno-asfaltowymi.



1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowanej jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na
drogach powiatowych.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad
prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem wyrdéwnania poprzecznego i
podtuznego podbudowy mieszankami mineralno-asfaltowymi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Warstwa wyréwnawcza - warstwa o zmiennej grubosci uktadana na
istniejacej warstwie w celu wyréwnania jej nierdwnosci w profilu
podtuznym i poprzecznym.

1.4.2. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” oraz w SST D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu
asfaltowego” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robodt

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania 1
sktadowania podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Kruszywo

Do mieszanek mineralno-asfaltowych na warstwy wyréwnawcze,
wykonywanych i wbudowywanych na goraco, nalezy stosowa¢ kruszywa
spetniajace wymagania okreslone w SST D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z
betonu asfaltowego” pkt 2.

2.3. Wypelniacz

Do mieszanek mineralno-asfaltowych na warstwy wyrownawcze
nalezy stosowac¢ wypelniacz wapienny spetniajacy wymagania podane w
SST D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 2.

2.4. Lepiszcza

Lepiszcza powinny spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-
05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 2.

2.5. Skladowanie materialow

Dostawy i sktadowanie kruszyw, wypetniaczy i lepiszcz powinny
by¢ zgodne z wymaganiami okreslonymi w SST D-05.03.05 ,,Nawierzchnia
z betonu asfaltowego” pkt 2.



3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Sprzet do wykonania warstw wyrownawczych z mieszanek
mineralno-asfaltowych zostat okreslony w SST D-05.03.05 ,,Nawierzchnia
z betonu asfaltowego” pkt 3.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Transport kruszyw, wypelniacza i lepiszcz powinien spetniaé
wymagania okre§lone w SST D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu
asfaltowego” pkt 4.

4.3. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej powinien spetniac¢
wymagania okre§lone w SST D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu
asfaltowego” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanek mineralno-asfaltowych

Zasady projektowania mieszanek mineralno-asfaltowych sg

okreslone w SST D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego”
pkt 5.

5.3. Produkcja mieszanki mineralno-bitumicznej

Zasady produkcji, dozowania sktadnikow i ich mieszania sa
okreslone w SST D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego”
pkt 5.

5.4. Zarob probny

Zasady wykonania i badania podano w SST D-05.03.05
,Nawierzchnia z betonu asfaltowego™ pkt 5.
5.5. Przygotowanie powierzchni podbudowy pod wyréwnanie profilu masg
mineralno-
asfaltowg

Przed przystgpieniem do wykonywania wyréwnania poprzecznego i
podtuznego powierzchnia podbudowy powinna zosta¢ oczyszczona z



luznego kruszywa, piasku oraz skropiona bitumem. Warunki wykonania
oczyszczenia i skropienia podbudowy podane sg w SST D-04.03.01
,Oczyszcezenie 1 skropienie warstw konstrukcyjnych”.

Powierzchnie podbudowy, na ktorej grubos¢ warstwy
wyréwnawczej bytaby mniejsza od grubosci minimalnej uktadanej warstwy
wyrownawczej, nalezy sfrezowac na glebokos$¢ pozwalajaca na jej
utozenie. Frezowanie nawierzchni nalezy wykona¢ zgodnie z SST D-
05.03.11 ,,Recykling”.

5.6. Ukladanie i zageszczanie warstwy wyrownawczej

Minimalna grubo$¢ warstwy wyrownawczej uzalezniona jest od
grubosci kruszywa w mieszance. Najwigkszy wymiar ziarn kruszywa nie
powinien przekracza¢ 0,5 grubosci uktadanej warstwy. Przed
przystapieniem do uktadania warstwy wyrownawczej Wykonawca
powinien wyznaczy¢ niwelete uktadanej warstwy wzdhuz krawedzi
podbudowy lub jej osi za pomoca stalowej linki, po ktorej przesuwa si¢
czujnik urzadzenia sterujgacego uktadarka.

Maksymalna grubo$¢ uktadanej warstwy wyréwnawczej nie
powinna przekracza¢ 8 cm. Przy grubosci przekraczajacej 8 cm warstwe
wyrownawcza nalezy wykona¢ w dwu lub wiecej warstwach nie
przekraczajacych od 6 do 8 cm.

Warstwe wyréwnawczg uklada si¢ wedtug zasad okre§lonych w
SST D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego™ pkt 5.

Zageszczenie warstwy wyrownawczej z mieszanki mineralno-
asfaltowej wyprodukowanej i wbudowanej na gorgco odbywa si¢ wedlug
zasad podanych w SST D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu
asfaltowego” pkt 5.

Ze wzgledu na zmienng grubo$¢ zagegszczane] warstwy
wyrownawczej Wykonawca robdt, na podstawie przeprowadzonych prob,
przedstawi Inzynierowi do akceptacji sposob zageszczania warstw
wyréownawczych w zaleznosci od ich grubosci.

5.7. Utrzymanie wyréwnanej podbudowy

Wykonawca jest odpowiedzialny za utrzymanie wyréwnanej
podbudowy we wlasciwym stanie, az do czasu utozenia na niej nastepnych
warstw nawierzchni. Wszelkie uszkodzenia podbudowy Wykonawca
naprawi na koszt wiasny.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania og6élne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé
badania zgodnie z ustaleniami zawartymi w SST D-05.03.05



,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 6, w zakresie obejmujacym
badania warstw lezacych ponizej warstwy Scieralne;j.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiarow w czasie wykonywania

podbudowy podano w SST D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu
asfaltowego” pkt 6.

6.4.Wymagania dotyczace cech geometrycznych wykonanego wyréwnania
podbudowy

Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiardw dotyczacych cech
geometrycznych wykonanego wyréwnania powinny by¢ zgodne z
okreslonymi w SST D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt
6.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogo6lne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest Mg (megagram) wbudowanej mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja
projektowa, SST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary 1
badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Roboty zwigzane z wykonaniem wyrdéwnania podbudowy naleza do
robot ulegajacych zakryciu. Zasady ich odbioru sg okreslone w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 Mg wyréwnania podbudowy mieszankg
mineralno-asfaltowa obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow,



— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej,

— transport mieszanki na miejsce wbudowania,

— posmarowanie gorgcym bitumem krawedzi urzadzen obcych,

— roz$cielenie i zaggszczenie mieszanki zgodnie z zatozonymi spadkami i
profilem,

— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w
specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwigzane z wykonaniem wyroéwnania podbudowy
mieszankami mineralno-asfaltowymi wytwarzanymi i wbudowywanymi na
goraco sg podane w SST D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu
asfaltowego” pkt 10.

D-05.03.05
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (OST) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem warstw
konstrukcji nawierzchni z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach powiatowych.



1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonywaniem warstwy S$cieralnej, wiazacej, wyréwnawcze] i
wzmacniajacej z betonu asfaltowego wg PN-S-96025:2000 [10].

Nawierzchni¢ z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drog o kategorii ruchu
od KR1 do KR6 wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
polsztywnych”, IBDiM - 1997 [12] wg ponizszego zestawienia:

Klasyfikacja drog wg kategorii ruchu
. liczba osi obliczeniowych
kategoria ruchu 100 kKN/pas/ dob;vy

KR1 >12
KR2 od 13 do 70
KR3 od 71 do 335
KR4 od 336 do 1000
KR5 od 1001 do 2000
KR6 > 2000

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego o
okreslonym sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednia
iloscig asfaltu lub polimeroasfaltu, wytworzona na gorgco, w okreslony sposob,
spelniajaca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zageszczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje
asfaltu do materialdéw mineralnych oraz zwigksza odporno$¢ btonki asfaltu na powierzchni
kruszywa na odmywanie woda; moze by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5. Podtoze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do ulozenia warstwy z
mieszanki mineralno-asfaltowej.

1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego
asfaltu w wodzie.

1.4.8. Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu
sprawdzenia, czy jej wlasciwosci sa zgodne z recepta laboratoryjna.

1.4.9. Odcinek probny — odcinek warstwy nawierzchni (o dtugosci co najmniej 50 m)
wykonany w warunkach zblizonych do warunkow budowy, w celu sprawdzenia pracy
sprzgtu 1 uzyskiwanych parametréw technicznych robot.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w
osiach obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce roboét

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.



2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania,
podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Asfalt

Nalezy stosowaé asfalt drogowy spelniajacy wymagania okreslone w PN-C-
96170:1965 [6].

W zaleznoséci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu nalezy stosowal asfalty
drogowe podane w tablicy 1 2.

2.3. Polimeroasfalt

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje stosowanie asfaltu
modyfikowanego polimerami, to polimeroasfalt musi spelnia¢ wymagania TWT PAD-97
IBDiM [13] i posiada¢ aprobatg techniczng.

Rodzaje polimeroasfaltow i ich stosowanie w zalezno$ci od rodzaju warstwy i
kategorii ruchu podano w tablicy 1 2.

2.4. Wypelniacz

Nalezy stosowaé wypelniacz, spelniajacy wymagania okreslone w PN-S-
96504:1961 [9] dla wypelniacza podstawowego i zastepczego.
Przechowywanie wypelniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961 [9].

Tablica 1. Wymagania wobec materiatow do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Rodzaj materiatu Wyma.gan’ia. wobec matt.e.r ialow
w zalezno$ci od kategorii ruchu
nr normy KR 1lubKR2 | od KR 3do KR 6
1 |[Kruszywo lamane granulowane wg PN-
B-11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
a) ze skat magmowych i przeobrazonych | kl. I, Il; gat.1, 2 kl. 1, Ill); gat.1
b) ze skat osadowych jw. jw.2
C) z surowca sztucznego (zuzle pomie-
dziowe i stalownicze) jw. Kl. I; gat.1
2 | Kruszywo tamane zwyktle
wg PN-B-11112:1996 [2] KI. 1, 1l; gat.1, 2 -
3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] ki1, I -
4 |Grys i zwir kruszony z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego wg | Kl. I, Il; gat.1, 2 KI. I; gat.1
WT/MK-CZDP 84 [15]
5 |Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 -
6 | Wypetiacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy
zastepczy -
b) innego pochodzenia wg orzeczenia | pyly z odpylania, -
laboratoryjnego popioty lotne -
7 | Asfalt drogowy D 50, D 70, D507, D70
wg PN-C-96170:1965 [6] D 100
8 | Polimeroasfalt drogowy DE80 AB,C, DE80 AB,C,
wg TWT PAD-97 [13] DP80 DP80




1) tylko pod wzgledem $cieralnos$ci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak dla k. T;
gat. 1

2) tylko dolomity kl. I, gat.1 w ilosci < 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance z
innymi kruszywami, w ilosci < 100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty
i piaskowce bez ograniczenia iloSciowego

3) preferowany rodzaj asfaltu

Tablica 2. Wymagania wobec materialow do warstwy wigzacej, wyrownawczej i
wzmacniajacej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec materiatow w
Lp. Rodzaj materiatu zaleznosci od kategorii ruchu
nr normy KR 1 lub KR 2 KR 3do KR 6
1 |Kruszywo tamane granulowane wg PN-B-
11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
a) z surowca skalnego KL I, I1; gat.1, 2 | k.1, 11V; gat.1, 2
b) z surowca sztucznego (zuzle
pomiedziowe i stalownicze) jw. Kl I; gat. 1
2 | Kruszywo tamane zwykle
wg PN-B-11112:1996 [2] kI I, 1I; gat.1, 2 -
3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] kL1, 11 -
4 |Grys 1 zwir kruszony z naturalnie
rozdrobnionego  surowca skalnego wg | kI I, 11;gat1,2 | kl. 1, 11" gat.1, 2
WT/MK-CZDP 84 [15]
Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1, 2 -
Wypelniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy
zastepczy -
b) innego pochodzenia pyty z odpylania, -
wg orzeczenia laboratoryjnego popioty lotne -
7 | Asfalt drogowy
wg PN-C-96170:1965 [6] D 50,D 70 D 50
8 | Polimeroasfalt drogowy DE30 AB,C
wg TWT PAD-97 [13] - DE80 A,B,C,
DP30,DP80

1) tylko pod wzgledem $cieralnosci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla kl. I; gat. 1

Dla kategorii ruchu KR 1 lub KR 2 dopuszcza si¢ stosowanie wypetniacza innego
pochodzenia, np. pyly z odpylania, popioly lotne z wegla kamiennego, na podstawie
orzeczenia laboratoryjnego i za zgoda Inzyniera.

2.5. Kruszywo

W zalezno$ci od kategorii ruchu i warstwy nalezy stosowaé kruszywa podane w
tablicy 1i 2.
Sktadowanie kruszywa powinno odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego
frakcjami.

2.6. Asfalt uptynniony

Nalezy stosowa¢ asfalt uptynniony speiniajacy wymagania okreslone w PN-C-
96173:1974 [7].




2.7. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowaé drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajagce wymagania
okreslone w WT.EmA-99 [14].

3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu
asfaltowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:
— wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym do wytwarzania mieszanek
mineralno-asfaltowych,
— uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
— skrapiarek,
— walcow lekkich, $rednich i cigzkich ,
— walcow stalowych gladkich ,
— walcow ogumionych,
— szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych,
— samochodéw samowytadowczych z przykryciem lub termosow.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

4.2.1. Asfalt
Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].
Transport asfaltéw drogowych moze odbywac si¢ w:

— cysternach kolejowych,
— cysternach samochodowych,

— Dbebnach blaszanych,
lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

4.2.2. Polimeroasfalt

Polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w TWT-PAD-97
IBDiM [13] oraz w aprobacie technicznej.

4.2.3. Wypehiacz

Wypehiacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu
materiatdéw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w
sposdb zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.4. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami
kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.



4.2.5. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszankg betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi
z przykryciem w czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekraczaé¢ 2 godzin z
jednoczesnym spelnieniem warunku zachowania temperatury wbhudowania.

Zaleca si¢ stosowanie samochodow termoséw z podwdjnymi $cianami skrzyni
Wyposazonej w system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem,
Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-
asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikow 1 probki
materialdw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez
Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze sktadnikow mieszanki mineralnej,
— doborze optymalnej ilosci asfaltu,
— okresleniu jej wlasciwosci i pordwnaniu wynikow z zalozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego
uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne.

5.2.1. Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 3.
Tablica 3. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy

Scieralnej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawarto$ci asfaltu

Rzedne krzywych granicznych MM w zalezno$ci od kategorii ruchu
Wymiar oczek KR 1 lub KR 2 | od KR 3 do KR 6
sit#, mm Mieszanka mineralna, mm
el TR PR PTR PIR T
do 20 40128 |do63 do 20 do 20 do 16 do12,8
Przechodzi
przez: 25,0 100 100 100
20,0 88+100 100 88+100 [ 90+100 100
16,0 78+100 | 90+100 78+100 | 67+100 | 90+100 100
12,8 68+93 80+100 68+85 52+83 | 80+100 | 87+100
9,6 59+86 69+100 100 59+74 38+62 70+88 | 73+100
8,0 54+83 62+93 90+100 54+67 30+50 63+80 66+89
6,3 48+78 56+87 78+100 | 48+60 22+40 55+70 57+75
4.0 40+70 45+76 60+100 39+50 21+37 44+58 47+60
2,0 29+59 35+-64 41+71 29+38 21+36 30+42 35+48
zawartos¢
ziarn>2,0 | (41+71) | (36+65) | (29+59) | (62+71) | (64+79) | (58+70) | (52+65)
0,85 20+47 26+50 27+52 20+28 20+35 18+28 25+36
0,42 13+-36 19+39 18+39 13+20 17+30 12+20 18+27




0,30 10+31 17+33 15+34 10+17 15+28 10+18 16+23
0,18 7+23 13+25 13+25 7+12 12524 8+15 12+17
0,15 6+20 12+22 12+22 6+11 11+22 7+14 11+15
0,075 5+10 7+11 8+12 5+7 10+15 6+9 7+9
Orientacyjna
zawarto$¢
asfaltu w 5,0+6,5 | 5,0+6,5 55+6,5 | 45+5,6 | 43+54 | 4,8:6,0 | 4,8+6,5
MMA, % m/m

1) mieszanka o uziarnieniu nieciggtym; uziarnienie nietypowe dla MM betonu asfaltowego

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy $cieralnej z
betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach od 1do 7.
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warstwy $cieralnej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem dla KR1 lub KR2

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do




NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10

100 0
¥y
90 4
¥ 1T . 10
80 yd 20
= //
g 70 0
.a . / f’ B\-
N A @
[« 1] 60 40 =
g =
‘o 50 y s0 &
3 +—1- 2
£ w0 e 60 2
8 : g
T 30 ] 70 2
20 A 80
/ /.4-4‘
-
10 e
s — 90
] 100
0,075 0,15 0,18 0,3 042 0.85 2 4 63 8 96 16 25 38,1

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16mm, od 0 do
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
12,8 mm do warstwy $cieralnej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR1 lub
KR2
Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 8mm, od 0 do
6,3 mm do warstwy Scieralnej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem
nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do
warstwy $cieralnej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6
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Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm
(mieszanka o niecigglym uziarnieniu) do warstwy $cieralnej nawierzchni drogi o
obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6
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Rys. 6. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do
warstwy $cieralnej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6
Rys. 7. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 12,8 mm do
warstwy $cieralnej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan
probek wykonanych wg metody Marshalla. Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w
tablicy 4 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa $cieralna z betonu asfaltowego powinna spelnia¢ wymagania
podane w tablicy 4 Ip. od 6 do 8.



5.2.2. Warstwa wiazaca, wyrOwnawcza i wzmacniajaca z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy
wigzacej, wyrownawczej 1 wzmacniajacej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne
zawartosci asfaltu podano w tablicy 5.
Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzacej,
wyrownawczej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach 8+13.
Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan
probek wykonanych wg metody Marshalla; probki powinny spetnia¢ wymagania podane w
tablicy 6 Ip. od 1 do 5.
Wykonana warstwa wigzaca, wyr6wnawcza i wzmacniajaca z betonu asfaltowego
powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 6 do 8.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych oraz warstwy $cieralnej z

betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA
Lp. Wtasciwosci i warstwy $cieralnej z BA
w zaleznosci od kategorii ruchu
KR 1lubKR2 | KR3doKR6
Modut sztywnosci pelzania ¥, MPa nie wymaga si¢ | > 14,0 (>18)*
2 | Stabilno$¢ probek wg metody Marshalla w 2) 3)
temperaturze 60° C, kN 25,5 10,0
3 | Odksztatcenie probek jw., mm od2,0do 5,0 od2,0do 4,5
4 | Wolna przestrzen w probkach jw., % v/v od1,5do4,5 od 2,0do 4,0
5 Wypoelmeme wolnej przestrzeni w probkach od 75,0 do 90,0 od 78,0 do
jw., %
86,0
6 | Grubos¢ w cm warstwy z MMA 0 uziarnieniu:
od 0 mmdo 6,3 mm od1,5do4,0
od 0 mmdo 8,0 mm od 2,0do 4,0
od 0 mmdo 12,8 mm od 3,5do5,0 od 3,5do5,0
od 0 mmdo 16,0 mm 0od 4,0do 5,0 0od 4,0do 5,0
od 0 mm do 20,0 mm 0d 5,0do 7,0 0d 5,0do 7,0
7 | Wskaznik zageszczenia warstwy, % >98,0 >98,0
8 | Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) od1,5do5,0 od 3,0do 5,0

4)

3) probki zageszczone 2 x 75 uderzen ubijaka

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [16], dotyczy
tylko fazy projektowania sktadu MMA
2) probki zageszczone 2 x 50 uderzen ubijaka

specjalne warunki, obcigzenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym,

itp.

Tablica 5. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek do warstwy wiazacej,
wyréwnawcze] i wzmacniajacej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne
zawartosci asfaltu

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia MM w zalezno$ci od
kategorii ruchu

Wymiar oczek sit KR 1 lub KR 2 | KR 3 do KR 6

#, mm Mieszanka mineralna, mm




od 0 od 0 od 0 od 0 od 0 od 0 do
do 20 do 16 do 12,8 do 25 do 20 16Y
Przechodzi przez:
31,5 100
25,0 100 84100 100
20,0 87+ 100 100 75+100 87+100 100
16,0 75+100 | 88+100 100 68+90 77+100 87+100
12,8 65+93 | 78+100 85+100 62+83 66+90 77+100
9,6 57+86 67+92 70+100 55+74 56+81 67+89
8,0 52+81 60+86 62+84 50+69 50+75 60+83
6,3 47+76 53+80 55+76 45+63 45+67 54+73
4,0 40+67 42+69 45+65 32+52 36+55 42+60
2,0 30+55 30+54 35+55 25+41 25+41 30+45
zawarto$¢
ziarn>2,0mm | (45+70) | (46+70) | (45+65) | (59+75) | (59+75) | (55+70)
0,85 20+40 20+40 25+45 16+30 16+30 20+33
0,42 13+30 14+28 18+38 10+22 9422 13+25
0,30 10+25 11+24 15+35 8+19 7+19 10+21
0,18 6+17 8+17 11+28 5+14 5+15 7+16
0,15 5+15 7+15 9+25 5+12 5+14 6+14
0,075 3+7 3+8 3+9 4+6 4+7 5+8
Orientacyjna
zawarto$¢ asfaltu w | 4,3+58 | 4,3+5,8 4,5+6,0 4,0+5,5 4,0+5,5 4,3+5,8
MMA, % m/m

1) Tylko do warstwy wyrownawczej

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiazacej,
wyrdwnawczej i wzmacniajgcej z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach od 8

do 13.
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Rys. 8. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do

warstwy Wwigzacej, wyrownawczej 1 wzmacniajacej nawierzchni drogi

obcigzeniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 9. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do
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warstwy wigzacej, wyroOwnawczej 1 wzmacniajgcej nawierzchni drogi
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0

Rys. 10. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 12,8 mm do
warstwy wigzacej, wyrownawczej i wzmacniajacej nawierzchni drogi o

obcigzeniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 11. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 25 mm do
warstwy Wwiazacej, wyrdwnawczej 1 wzmacniajacej nawierzchni drogi o
obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6
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Rys. 12. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do
warstwy wigzacej, wyrownawczej 1 wzmacniajgcej nawierzchni drogi o
obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6
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Rys. 13. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do

warstwy wyrownawczej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR3 do

KR6

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy wigzacej,
wyréwnawczej oraz wzmacniajgcej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA, warstwy
wigzacej, wyrownawczej

Lp. Wiasciwosci . S L.
i wzmacniajacej w zalezno$ci od
kategorii ruchu
KR1 lub KR2| od KR3 do KR 6
1 | Modut sztywnosci petzania ¥, MPa nie wymaga si¢ >16,0 (>22)Y
2 | Stabilno$¢ probek wg metody Marshalla w
temperaturze 60° C, zaggszczonych 2x75 >80 (> 6,0)2) >11,0
uderzen ubijaka, kN
3 | Odksztalcenie probek jw., mm od 2,0do 5,0 od 1,5do4,0
4 | Wolna przestrzen w probkach jw., %(v/v) od 4,0 do 8,0 0d 4,0 do 8,0
5 J}<IVVyp(;){meme wolnej przestrzeni w probkach od 65,0 do 80,0 <750
6 | Grubos¢ warstwy w cm z MMA o uziarnieniu:
od 0 mmdo 12,8 mm od 3,5do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm od 4,0 do 6,0 od 4,0do 6,0
od 0 mm do 20,0 mm od 6,0 do 8,0 0d 6,0 do 8,0
od 0 mm do 25,0 mm - od 7,0 do 10,0
7 | Wskaznik zaggszczenia warstwy, % >98,0 >98,0
8 | Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) od 4,5do 9,0 od 4,5do0 9,0

tylko fazy projektowania sktadu MMA

2) dla warstwy wyréwnawczej
3) specjalne warunki, obcigzenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp.

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [16],dotyczy




5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu
cyklicznym lub ciaglym zapewniajacej prawidtowe dozowanie skladnikoéw, ich
wysuszenie 1 wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki
mineralno-asfaltowej.

Dozowanie sktadnikow, w tym takze wstgpne, powinno by¢é wagowe i
zautomatyzowane oraz zgodne z recepta. Dopuszcza si¢ dozowanie objetosciowe asfaltu,
przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zaleznosci od temperatury. Dla kategorii ruchu
od KR5 do KR6 dozowanie sktadnikéw powinno by¢ sterowane elektronicznie.

Tolerancje dozowania skladnikéw moga wynosi¢: jedna dziatka elementarna
wagi, wzglednie przeptywomierza, lecz nie wigcej niz + 2 % w stosunku do masy
sktadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie $rodka adhezyjnego, to powinien on by¢
dozowany do asfaltu w sposob i w ilosciach okre§lonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z uktadem
termostatowania, zapewniajacym utrzymanie stalej temperatury z tolerancjg + 5° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosié:

-dlaD 50 od 145° C do 165° C,
-dlaD 70 od 140° C do 160° C,
-dlaD 100 od 135° C do 160° C,
- dla polimeroasfaltu -  wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po
dodaniu wypelniacza uzyskata wiasciwg temperature. Maksymalna temperatura goracego
kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30° C od maksymalnej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowej.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:

-zD50 od 140° C do 170° C,
-zD70 od 135° C do 165° C,
-zD 100 od 130° C do 160° C,
- z polimeroasfaltem -  wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢
wyprofilowane i rowne. Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta.

Nieréwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wigksze od
podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. Drogi i place Podtoze pod warstwe
$Scieralng wigzacg 1 wzmacniajaca
1 |[Drogiklasy A, Si GP 6 9
2 | Drogiklasy Gi Z 9 12
3 | Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 12 15

W przypadku gdy nieréwnosci podloza sa wicksze od podanych w tablicy 7,
podloze nalezy wyrowna¢ poprzez frezowanie lub utozenie warstwy wyrownawczej.

Przed roztozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podtoze nalezy
skropi¢ emulsja asfaltowa lub asfaltem uptynnionym w ilosci ustalonej w SST. Zalecane
ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza podano w tablicy 8.

Powierzchnie czotowe kraweznikow, wlazow, wpustow itp. urzadzen powinny
by¢ pokryte asfaltem lub materialem uszczelniajacym okreslonym w SST i
zaakceptowanym przez Inzyniera.




Tablica 8. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub
uptynniacza z asfaltu uptynnionego

Ilo$¢ asfaltu po odparowaniu wody
z emulsji lub uptynniacza z asfaltu
uplynnionego, kg/m*

Podtoze do wykonania warstwy

Lp. z mieszanki betonu asfaltowego

Podloze pod warstwe asfaltowa

1 | Podbudowa/nawierzchnia tluczniowa 0d 0,7do 1,0

2 |Podbudowa z kruszywa stabilizowanego

mechanicznie 0d 0,5do 0,7
3 |Podbudowa z chudego betonu lub gruntu

stabilizowanego cementem 0d 0,3do 0,5
4 | Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej 0d 0.2 do 0.5

powierzchni

5.5. Polaczenie miedzywarstwowe

Kazda ulozong warstwe nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa lub asfaltem
uplynnionym przed utozeniem nastepnej, w celu zapewnienia odpowiedniego potaczenia
miedzywarstwowego, w ilo$ci ustalonej w SST.

Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emuls;ji asfaltowej lub uptynniacza
podano w tablicy 9.

Tablica 9. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej Iub
uptynniacza z asfaltu uptynnionego

Ilo$¢ asfaltu po odparowaniu wody z
Lp. Potaczenie nowych warstw emulsji lub uptynniacza z asfaltu
uptynnionego kg/m?

1 | Podbudowa asfaltowa

2 | Asfaltowa warstwa wyro6wnawcza lub 0d 0,3do 0,5
wzmacniajaca
3 | Asfaltowa warstwa wigzaca 0d 0,1 do 0,3

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na

odparowanie wody lub ulotnienie uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co
najmniej:
— 8h przy ilosci powyzej 1,0 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego,
— 2h przyilosci od 0,5 do 1,0 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego,
— 0,5 h przy ilosci od 0,2 do 0,5 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego.

Wymaganie nie dotyczy skropienia rampa otaczarki.

5.6. Warunki przystapienia do robot

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura
otoczenia jest nie nizsza od +5° C dla wykonywanej warstwy grubosci > 8 cm i + 10° C
dla wykonywanej warstwy grubosci < 8 cm. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki
mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opadéow atmosferycznych oraz silnego
wiatru (V> 16 m/s).

5.7. Zaréb probny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanek mineralno-
asfaltowych jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecno$ci Inzyniera kontrolnej
produkcji.

Sprawdzenie zawarto$ci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcje.

Tolerancje zawarto$ci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem
sktadu zaprojektowanego podano w tablicy 10.




Tablica 10. Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzglgdem
sktadu zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki metoda
ekstrakcji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe do
Lp | Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej nawierzchni drog o kategorii ruchu

KR 1lub KR 2 KR 3do KR 6

1 | Ziarna pozostajgce na sitach o oczkach #
mm: +5,0 +4,0
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0;
2,0

2 | Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # mm:
0,85; 0,42, 0,30, 0,18; 0,15; 0,075

3 | Ziarna przechodzace przez sito o oczkach
#0,075mm

4 | Asfalt +0,5 +0,3

5.8. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to co
najmniej na 3 dni przed rozpoczgciem robot, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:
— stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zaggszczeniem,
koniecznej do uzyskania wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,

— okreslenia potrzebnej iloéci przejs¢ walcow dla uzyskania prawidlowego zaggszczenia
warstwy.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materiatdw oraz sprzetu, jakie beda
stosowane do wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez
Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢c do wykonywania warstwy nawierzchni po
zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢é wbudowywana uktadarka
wyposazong w uktad z automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem
niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej
temperatury mieszanki podanej w pkcie 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywaé si¢ bezzwlocznie zgodnie ze
schematem przej$¢ walca ustalonym na odcinku probnym.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosi¢ nie

mniej niz:

- dla asfaltu D 50 130° C,
- dla asfaltu D 70 125° C,
- dla asfaltu D 100 120° C,

- dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltow.

Zagegszczanie nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik
zageszczenia ulozonej warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w
tablicach 4 i 6.

Zlacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub
prostopadle do osi drogi.



Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzglgdem siebie
co najmniej 0 15 cm. Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy
powinny by¢ w jednym poziomie.

Ztacze robocze powinno by¢ réwno obcigte i powierzchnia obcigtej krawedzi
powinna by¢ posmarowana asfaltem lub oklejona samoprzylepna tasma asfaltowo-
kauczukowa. Sposob wykonywania ztacz roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu,
wypelniacza oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiard0w w czasie wytwarzania mieszanki
mineralno-asfaltowej podano w tablicy 11.

6.3.2. Skiad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji
wg PN-S-04001:1967 [8]. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna z tolerancja
okre$long w tablicy 10. Dopuszcza si¢ wykonanie badan innymi réwnowaznymi
metodami.

6.3.3. Badanie wtasciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje¢ i temperatur¢ migknienia asfaltu.
6.3.4. Badanie wlasciwo$ci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotnosé
wypetniacza.
Tablica 11. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw podczas wytwarzania mieszanki
mineralno-asfaltowej

Czgstotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegodlnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej
dzialce roboczej
1 | Skfad i uziarnienie mieszanki mineralno- 1 prébka przy produkcji do 500 Mg
asfaltowej pobranej w wytworni 2 probki przy produkcji ponad 500 Mg
2 | Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 | Wiasciwos$ci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 | Wlasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5 | Temperatura sktadnikéw mieszanki dozér ciact
mineralno-asfaltowej ozor clagly
6 | Temperatura mieszanki mineralno- kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
asfaltowej whbudowywania
Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.
Wiasciwosci probek mieszanki mineralno- . N
. . A jeden raz dziennie
asfaltowej pobranej w wytworni




Ip.1i Ip.8 — badania mogg by¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000 [10]

6.3.5. Badanie wlasciwosci kruszywa
Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klasg i gatunek kruszywa.
6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej polega na
odczytaniu temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce.
Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjne;j
i SST.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym
zanurzeniu termometru w mieszance i odczytaniu temperatury.

Doktadno$¢ pomiaru + 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami
podanymi w SST.

6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie
wizualnej jej wygladu w czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.9. Wiasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢é na probkach
zageszczonych metoda Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i whasciwosci warstw nawierzchni
z betonu asfaltowego

6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanych warstw nawierzchni z
betonu asfaltowego podaje tablica 12.

Tablica 12. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z betonu
asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow
1 | Szeroko$¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km
2 | Rowno$¢ podluzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub tatg co 10 m
3 | Rowno$¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co Sm
4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km
5 | Rzegdne wysokosciowe warstwy | pomiar rzgdnych niwelacji podtuznej i poprzecznej
oraz usytuowania osi wedlug
6 | Uksztattowanie osi w planie dokumentacji budowy
7 | Gruboé¢ warstwy 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?
8 | Zlacza podtuzne i poprzeczne cata dlugos$¢ ztacza
9 [Krawedz, obramowanie warstwy | cata dlugosé
10 | Wyglad warstwy ocena ciagla
11 | Zaggszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?
12 | Wolna przestrzen w warstwie Jw.

6.4.2. Szerokos¢ warstwy




Szerokos¢ warstwy S$cieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z
dokumentacja projektowa, z tolerancja +5 cm. Szeroko$¢ warstwy asfaltowej nizej
polozonej, nie ograniczonej kraweznikiem Ilub opornikiem w nowej konstrukcji
nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej strony co najmniej o grubo$¢ warstwy na niej
polozonej, nie mniej jednak niz 5 cm.

6.4.3. ROwnos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg
BN-68/8931-04 [11] nie powinny by¢ wicksze od podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Dopuszczalne nierowno$ci warstw asfaltowych, mm

Lp. Drogi i place \’N.arstwa W§r§twa Warstyvg
Scieralna wigzgca wzmacniajgca
Drogi klasy A, S i GP 4 6 9
Drogi klasy G i Z 6 9 12
Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 9 12 15

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na
hukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows, z tolerancja = 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa,
z tolerancjg + 1 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja
projektows, z tolerancja 5 cm.

6.4.7. Grubo$¢ warstwy

Grubosé¢ warstwy powinna by¢ zgodna z grubo$cig projektowa, z tolerancjg + 10
%. Wymaganie to nie dotyczy warstw o grubosci projektowej do 2,5 cm dla ktorej
tolerancja wynosi +5 mm i warstwy o grubosci od 2,5 do 3,5 cm, dla ktorej tolerancja
wynosi £ 5 mm.

6.4.8. Ztacza podhuzne i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub
prostopadle do osi. Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunicte
wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Zigcza powinny by¢ calkowicie zwigzane, a
przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa $cieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna
wystawa¢ od 3 do 5 mm ponad ich powierzchnie. Warstwy bez opornikow powinny by¢
wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta konieczno$¢ obcigcia pokryte asfaltem.

6.4.10. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolita teksture, bez
miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych si¢ i spgkanych.

6.4.11. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie

Zaggszczenie 1 wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami
ustalonymi w SST i recepcie laboratoryjnej.




7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

>

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne’
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m* (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu
asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

]

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne’
pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN-S-96025:2000[10]
daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogoélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,

— dostarczenie materialow,

— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce
whudowania,

— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i krawgznikow,

— skropienie migdzywarstwowe,

— roztozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltoweyj,

— obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

— przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-11111:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

2.PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych

3.PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

4.PN-B-11115:1998 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego
do nawierzchni drogowych

5. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie
i transport

6. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

7.PN-C-96173:1974  Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni
drogowych

8. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-
bitumicznych i nawierzchni bitumicznych



9. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypelniacz kamienny do mas
bitumicznych
10. PN-S-96025:2000  Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe.
Wymagania
11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rdwnosci nawierzchni planografem
itata

10.2. Inne dokumenty

12.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i poélsztywnych. IBDiM,
Warszawa, 1997

13. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97.
Informacje, instrukcje - zeszyt 54, IBDiM, Warszawa, 1997

14.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacije,
instrukcje - zeszyt 60, IBDiM, Warszawa, 1999

15. WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jako$ci gryséw i zwirdw kruszonych z
naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni
drogowych, CZDP, Warszawa, 1984

16. Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwigkszonej odpornosci na odksztatcenia
trwale. Wytyczne oznaczania odksztalcenia i modutu sztywnosci mieszanek mineralno-
bitumicznych metoda petzania pod obcigzeniem statycznym. Informacje, instrukcje -
zeszyt 48, IBDiM, Warszawa, 1995

17. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).



D -06.03.01

PROFILOWANIE POBOCZY
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowe] specyfikacji technicznej (SST) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z plantowaniem i
wyréwnaniem poboczy gruntowych przy modernizacji drogi powiatowej.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy realizacji robdt okreslonych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z plantowaniem i wyréwnaniem poboczy.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pobocze gruntowe - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania
si¢ pojazdow, umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu
pieszych, stuzaca jednoczes$nie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.2 Wskaznik zageszczenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne”. Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot oraz za ich
zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, SST oraz poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
Nie wystepuja
3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0golne”.

3.2. Sprzet do plantowania i wyréwnania poboczy

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt okre§lonych w niniejszej SST
powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cia korzystania z nastepujacego sprzetu:
— rowniarek do profilowania,
— tadowarek czotowych,
—  walcow,
— plytowych zageszczarek wibracyjnych,
- zageszczarki do zaggszczania gruntu
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania
wymagan jakosciowych zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do
robot.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Do wykonania rob6t Wykonawca zapewni dowolne $rodki transportowe. Przy
ruchu po drogach publicznych S$rodki transportowe powinny spelnia¢ wymagania



dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie,
wymiaréw fadunku i innych parametrow technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Plantowanie poboczy nalezy wykona¢ recznie. Grunt powinien byé rownomiernie
rozkladany na calej szerokosci pobocza oraz profilowany do wymaganego spadku
poprzecznego. Grunt pozostaly w poboczu nalezy spulchni¢ na glgboko$¢ od 2 do 3 cm,
doprowadzi¢ do wilgotno$ci optymalnej i zagesci¢. Wskaznik zaggszczenia wykonany wg
BN-77/8931-12 powinien wynosi¢ co najmniej 0,98 maksymalnego zageszczenia wg
normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Nie wystepuja.

6.3. Badania i pomiary profilowanych poboczy

6.3.1. Spadek poprzeczny poboczy.

Spadek poprzeczny nalezy sprawdzi¢ dwa razy na kazde 100 m pobocza
oddzielnie dla kazdej strony drogi. Dopuszczalne odchytki nie moga przekracza¢ + 1 %
spadku projektowanego.

6.3.2. Wskaznik zageszczenia gruntu
Wskaznik zaggszczenia gruntu nalezy sprawdzaé dwa razy na kazdy km pobocza.
6.3.3. Rownos¢ podtuzng i poprzeczng nalezy sprawdzaé co 50 m tatg 4 metrowa.
Maksymalny przeswit pod tatg nie moze przekracza¢ 15 mm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanych robét na
poboczach.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne. W przypadku stwierdzenia wad Inzynier ustali zakres robot
poprawkowych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne”.



9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? robét obejmuje:
— prace pomiarowe i przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— Scigcie poboczy i zageszczenie podioza,
— odwiezienie gruntu na odktad,
— zaggszczenie poboczy,
— przeprowadzenie pomiardw i1 badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne

2. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar roéwnosci nawierzchni planografem i
latg

3. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

D -08.01.01
KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegblowej specyfikacji technicznej
(SST) sa wymagania dotyczace wykonania i1 odbioru robdt zwigzanych z
ustawieniem krawgznikow betonowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy i realizacji robot okreslonych w
pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad
prowadzenia robdt zwigzanych z ustawieniem krawegznikow:
— betonowych na tawie betonowej z oporem lub zwyklej,
— betonowych na tawie thuczniowej lub zwirowej,
— betonowych wtopionych na tawie betonowej, zwirowej lub ttuczniowe;,
— betonowych wtopionych bez fawy, na podsypce piaskowej lub
cementowo-piaskowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe
ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy dzielace, wyspy kierujace oraz
nawierzchnie drogowe.



1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi,
odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania og6élne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatlow, ich pozyskiwania i
sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sa:
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
— woda,
— materialy do wykonania fawy pod krawezniki.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].

2.3.1. Typy

W zaleznosci od przeznaczenia rozrdznia si¢ nast¢pujace typy
kraweznikow betonowych:
U - uliczne,
D - drogowe.

2.3.2. Rodzaje

W zaleznosci od ksztaltu przekroju poprzecznego rozroznia si¢
nastepujace rodzaje kraweznikéw betonowych:
— prostokatne $cigte - rodzaj ,,a”,
— prostokatne - rodzaj ,,b”.

2.3.3. Odmiany

W zaleznosci od technologii 1 produkcji kraweznikow betonowych,
rozroznia si¢ odmiany:
1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,
2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.

2.3.4. Gatunki

W zaleznos$ci od dopuszczalnych wad, uszkodzen krawezniki
betonowe dzieli si¢ na:
— gatunek 1 - G1,
— gatunek 2 - G2.



Przyktad oznaczenia kraweznika betonowego ulicznego (U),
prostokatnego (b), jednowarstwowego (1) o wymiarach 12 x 15 x 100 cm,
gat. 1: Ub-1/12/15/100 BN-80/6775-03/04 [15].

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1. Ksztalt i wymiary

Ksztatt kraweznikow betonowych przedstawiono na rysunku 1, a
wymiary podano w tablicy 1.

Wymiary kraweznikéw betonowych podano w tablicy 1.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikow betonowych
podano w tablicy 2.
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Rys. 1. Wymiarowanie kraweznikow

Tablica 1. Wymiary kraweznikow betonowych



Typ Rodzaj Wymiary kraweznikow, cm
krawezni | krawezni I b h c d r

ka ka
20 30 min. 3 min. 12

v a 100 15 max. 7 | max. 15 10
15 20

D b 100 | 12 25 - - 1,0
10 25

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikow betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12
b, h +3 +3

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikow betonowych powinny by¢ bez rys,
peknig¢ 1 ubytkdéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie
elementow powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi
elementow, zgodnie z BN-80/6775-03/01 [14], nie powinny przekraczaé
warto$ci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady 1 uszkodzenia kraweznikéw betonowych

Rodzaj wad 1 uszkodzen

Dopuszczalna
wielkos¢ wad 1

uszkodzen
Gatunek | Gatunek
1 2
Wklegstos¢ lub wypukto$¢ powierzchni kraweznikow 2 3
wmm
Szczerby i ograniczajacych powierzchnie

uszkodzenia
krawedzi 1 narozy

gorne ($cieralne), mm

niedopuszczalne

ograniczajgcych pozostate
powierzchnie:

- liczba max




- dlugos$¢, mm, max 20 40

- gleboko$¢, mm, max 6 10

2.4.3. Sktadowanie

Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach
otwartych, posegregowane wedtug typow, rodzajéw, odmian, gatunkow i
wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i
przekladek drewnianych o wymiarach: grubo$¢ 2,5 cm, szerokos$¢ 5 cm,
dtugos¢ min. 5 cm wigksza niz szerokos$¢ kraweznika.

2.4.4. Beton i jego sktadniki
2.4.4.1. Beton do produkcji kraweznikoéw

Do produkcji kraweznikow nalezy stosowac beton wg PN-B-06250
[2], klasy B 251 B 30. W przypadku wykonywania kraweznikow
dwuwarstwowych, gorna (licowa) warstwa kraweznikow powinna by¢
wykonana z betonu klasy B 30.

Beton uzyty do produkcji kraweznikow powinien charakteryzowac
sig:
— nasigkliwo$cia, ponizej 4%,
— $cieralno$cig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2:

4 mm,

— mrozoodpornoscig i wodoszczelno$cia, zgodnie z norma PN-B-06250

[2].
2.4.4.2. Cement
Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim
klasy nie nizszej niz ,,32,5” wg PN-B-19701 [10].
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08
[12].
2.4.4.3. Kruszywo
Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je

przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami innych
asortymentow, gatunkéw 1 marek.

2.4.4.4. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-
32250 [11].




2.5. Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiadaé
wymaganiom PN-B-06712 [5], a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-
06711 [4].

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien
by¢ cementem portlandzkim klasy nie mniejszej niz ,,32,5”, odpowiadajacy
wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna by¢ odmiany ,,1”” 1 odpowiada¢ wymaganiom PN-B-
32250 [11].

2.6. Materialy na lawy

Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowac, dla:
a) tawy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg PN-B-06250 [2],
ktorego sktadniki powinny odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.4.4,
b) tawy zwirowej - zwir odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11111 [7],
C) tawy thuczniowej - tluczen odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112
[8].

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypelnienia szczelin dylatacyjnych na goraco,
powinna odpowiada¢ wymaganiom BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty
technicznej.
3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania og6élne” pkt 3.

3.2. Sprzet

Roboty wykonuje si¢ r¢cznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania
podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratorow plytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami
transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na $rodkach transportowych
w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem
si¢ 1 uszkodzeniami w czasie transportu, a gorna warstwa nie powinna



wystawac poza $ciany $rodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej
warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialéw

Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z
BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w
warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowgq nalezy pakowac¢ w bebny blaszane lub beczki
drewniane. Transport powinien odbywac si¢ w warunkach
zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bgbndéw 1 beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod lawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z
uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien
wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie law
Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].
5.3.1. Lawa zwirowa

Lawy zwirowe o wysokosci do 10 cm wykonuje si¢
jednowarstwowo przez zasypanie koryta zwirem i zageszczenie go
polewajac woda.

Lawy o wysokosci powyzej 10 cm nalezy wykonywac
dwuwarstwowo, starannie zageszczajac poszczegdlne warstwy.

5.3.2. Lawa tluczniowa

Lawy nalezy wykonywac przez zasypanie wykopu koryta
thuczniem.

Thuczen nalezy starannie ubi¢ polewajac woda. Gorng powierzchnie
fawy tluczniowej nalezy wyrdéwnac klincem i ostatecznie zaggscic.

Przy grubosci warstwy thucznia w tawie wynoszacej powyzej 10 cm
nalezy taw¢ wykona¢ dwuwarstwowo, starannie zageszczajac poszczegolne
warstwy.

5.3.3. Lawa betonowa

Lawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez
szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowa¢ szalowanie.



Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton
rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢
wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywa¢ zgodnie z
wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym nalezy stosowaé co 50 m
szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowa.

5.4. Ustawienie kraweznikow betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odlegtosé gornej powierzchni kraweznika od jezdni)
powinno by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej, a w
przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w
przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,,wyrobienie” $cieku) moze
by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwigkszone do 16 cm.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po
ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem, thuczniem lub
miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie krawgznikow powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02
[16].

5.4.2. Ustawienie kraweznikow na tawie zwirowej lub ttuczniowe;j

Ustawianie kraw¢znikow na tawie zwirowej i thuczniowej powinno
by¢ wykonywane na podsypce z piasku o grubosci warstwy od 3 do 5 cm
po zageszczeniu.

5.4.3. Ustawienie kraweznikow na lawie betonowej

Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje si¢ na
podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3 do
5 cm po zageszczeniu.

5.4.4. Wypehhianie spoin

Spoiny kraweznikdéw nie powinny przekraczac¢ szerokosci 1 cm.
Spoiny nalezy wypetni¢ zwirem, piaskiem lub zaprawa cementowo-
piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikow
zaprawa cementowo-piaskowa stosuje si¢ wylacznie do kraweznikow
ustawionych na tawie betonowe;.

Spoiny kraweznikdéw przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci€ i
zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia przed wptywami temperatury krawezniki
ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych
zaprawg nalezy zalewac co 50 m bitumiczng masg zalewowa nad szczeling
dylatacyjna tawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania og6élne” pkt 6.



6.2. Badania przed przystapieniem do robét
6.2.1. Badania kraweznikow

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé
badania materiatow przeznaczonych do ustawienia kraweznikow
betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na
podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen
wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci 1 gtebokosci uszkodzen nalezy
wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do
1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementow nalezy przeprowadzié
z doktadnos$cig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego
lub ta§my zgodnie z wymaganiami tablicy 1 1 2. Sprawdzenie katow
prostych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez przytozenie katownika
do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadno$cig do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materiatow stosowanych przy ustawianiu
kraweznikow betonowych powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci,
okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zagegszczenie podioza na
dnie wykopu.

Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi + 2 cm. Zaggszczenie
podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a) Zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacja
projektowa.
Profil podtuzny gornej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z
projektowang niweletg. Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ + 1 cm
na kazde 100 m tawy.

b) Wymiary faw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach
na kazde 100 m tawy. Tolerancje wymiarOw wynosza:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szeroko$ci * 10% szerokosci projektowane;.

€) Roéwnosc¢ gornej powierzchni taw.
Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przytozenie w
dwoch punktach, na kazde 100 m tawy, trzymetrowej taty.
Przeswit pomigdzy gorng powierzchnig tawy i przytozong tata nie moze
przekraczaé 1 cm.



d) Zageszczenie taw.
Zageszczenie taw bada si¢ w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy
ze zwiru lub piasku nie moga wykazywac sladu urzadzenia
zageszczajacego.
Lawy z thucznia, badane probg wyjecia poszczegolnych ziarn thucznia,
nie powinny pozwala¢ na wyjecie ziarna z tawy.

e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie
moze przekraczad + 2 cm na kazde 100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii krawe¢znikow w poziomie od linii
projektowanej, ktore wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego
kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od
niwelety projektowanej, ktore wynosi + 1 cm na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,

C) rownos¢ goérnej powierzchni  kraweznikow, sprawdzane przez
przytlozenie w dwodch punktach na kazde 100 m kraweznika,
trzymetrowej laty, przy czym prze§wit pomiedzy goérng powierzchnig
kraweznika 1 przylozong fatg nie moze przekraczac¢ 1 cm,

d) doktadno$¢ wypelnienia spoin bada si¢ co 10 metrow. Spoiny muszg by¢
wypelione catkowicie na pelng glebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika
betonowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania og6élne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja
projektowa, SST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary 1
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta pod tawe,

— wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki.



9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,

— wykonanie koryta pod fawe,

— ew. wykonanie szalunku,

— wykonanie tawy,

— wykonanie podsypki,

— ustawienie krawegznikOw na podsypce (piaskowej lub cementowo-
piaskowej),

— wypetnienie spoin kraweznikow zaprawa,

— ew. zalanie spoin masg zalewowa,

— zasypanie zewng¢trznej Sciany kraweznika gruntem i ubicie,

— przeprowadzenie badan 1 pomiarow wymaganych w specyfikacji
technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
PN-B-06250 Beton zwykly
PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw 1 zapraw
PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru
cech geometrycznych
7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do
nawierzchni drogowych
9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad,
wymagania i ocena zgodnosci
11. PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow 1 zapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
14. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy
03/01 nawierzchni drog, ulic, parkingow i torowisk
tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania
15. BN-80/6775-  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy
03/04 nawierzchni drog, ulic, parkingdw 1 torowisk

oakrwdE



tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe
16. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania
i odbioru.

10.2. Inne dokumenty

17 Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt -
Warszawa, 197911982 r.

D - 08.02.02
CHODNIK Z BRUKOWEJKOSTKI BETONOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej
(SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z
wykonaniem chodnika z brukowej kostki betonowe;j.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy i realizacji rob6ot okreslonych w
pkt 1.1..

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad
prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem chodnika z brukowej kostki
betonowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metoda
wibroprasowania. Produkowana jest jako ksztattka jednowarstwowa lub w
dwoch warstwach polaczonych ze sobg trwale w fazie produkc;ji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi,
odpowiednimi polskimi normami i z definicjami i z definicjami podanymi
w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i skladowania,
podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.



2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej
w budownictwie drogowym jest posiadanie aprobaty technicznej, wydanej
przez uprawniong jednostke.

2.2.2. Wyglad zewngtrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknig¢, plam i ubytkow.

Powierzchnia goérna kostek powinna by¢ rowna i szorstka, a krawedzie kostek
réowne 1 proste, wklgsnigcia nie powinny przekracza¢ 2 mm dla kostek o grubosci < 80
mm.

2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje si¢ betonowa kostke brukowa o
grubosci 60 mm. Kostki o takiej grubosci sg produkowane w kraju.
Tolerancje wymiarowe wynoszg:

— na dhugosci + 3 mm,
— na szerokos$ci +3mm,
— na grubosci +5mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy,
grafitowy i brazowy.

2.2.4. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Betonowe Kkostki brukowe powinny mie¢ cechy fizykomechaniczne okre$lone w
tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Lp. Cechy Wartos¢

1 | Wytrzymatos$¢ na $ciskanie po 28 dniach, MPa, co najmnie;j

a) $rednia z szesciu kostek 60

b) najmniejsza pojedynczej kostki 50
2 | Nasigkliwos$¢ woda wg PN-B-06250 [2], %, nie wigcej niz 5
3 | Odpornos¢ na zamrazanie, po 50 cyklach zamrazania, wg PN-B-

06250 [2]:

a) pekniecia probki brak

b) strata masy, %, nie wigcej niz 5

¢) obnizenie wytrzymatos$ci na $Sciskanie w stosunku do wytrzymatosci

probek nie zamrazanych, %, nie wigcej niz 20

4 | Scieralno$é¢ na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], mm, nie wiccej
niz

2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukowych
2.3.1. Cement

Do produkc;ji kostki brukowej nalezy stosowac¢ cement portlandzki,
bez dodatkéw, klasy nie nizszej niz ,,32,5”. Zaleca si¢ stosowanie cementu

o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-
19701 [4].




2.3.2. Kruszywo do betonu

Nalezy stosowac kruszywa mineralne odpowiadajgce wymaganiom
PN-B-06712 [3].

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie
laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zatozonych parametrach
wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-
32250 [5].

2.3.4. Dodatki
Do produkc;ji kostek brukowych stosuje si¢ dodatki w postaci
plastyfikatorow 1 barwnikow, zgodnie z recepta laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniaja gotowym wyrobom wigksza
wytrzymato$¢, mniejszg nasigkliwo$¢ i wieksza odpornosé na niskie
temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwate wybarwienie.
Powinny to by¢ barwniki nieorganiczne.

3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania chodnika z kostki brukowej

Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykonuje si¢
recznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe maja jednolity ksztalt 1
kolor, mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenia uktadajace. Urzadzenie
sklada si¢ z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do
przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia.

Do zaggszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory pltytowe z ostong
Z tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe ukladane sa
warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzymatosci betonu min. 0,7
wytrzymatos$ci projektowanej, kostki przewozone s3 na stanowisko, gdzie
specjalne urzadzenie pakuje je w foli¢ 1 spina taSmg stalowa, co gwarantuje
transport samochodami w nienaruszonym stanie.



Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na
paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podtozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z
projektowanymi spadkami podluznymi i poprzecznymi oraz zgodnie z
wymaganiami podanymi w SST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem
1 zageszczeniem podtoza”. Wskaznik zageszczenia koryta nie powinien by¢
mniejszy niz 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

Jezeli dokumentacja projektowa nie okres$la inaczej, to nawierzchnig
chodnika z kostki brukowej mozna wykonywac¢ bezposrednio na podtozu z
gruntu piaszczystego o WP > 35 [6] w uprzednio wykonanym korycie.

5.3. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowac piasek odpowiadajacy wymaganiom
PN-B-06712 [3].

Grubo$¢ podsypki po zaggszczeniu powinna zawieraé si¢ w
granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona woda,
zaggszczona i wyprofilowana.

5.4. Warstwa odsgczajaca

Jezeli w dokumentacji projektowej dla wykonania chodnika
przewidziana jest warstwa odsaczajaca, to jej wykonanie powinno by¢
zgodne z warunkami okreslonymi w SST D-04.02.01 ,,Warstwy
odsgczajace 1 odcinajgce”.

5.5. Ukladanie chodnika z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na réznorodnos$¢ ksztattow i koloréw produkowanych
kostek, mozliwe jest utoZzenie dowolnego wzoru - wezesniej ustalonego w
dokumentacji projektowej lub zaakceptowanego przez Inzyniera.

Kostke uktada si¢ na podsypce lub podtozu piaszczystym w taki
sposob, aby szczeliny migdzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostke
nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety chodnika, gdyz
w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zaggszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastgpnie
zamies¢ powierzchni¢ utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub
mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni chodnika.

Do ubijania ulozonego chodnika z kostek brukowych, stosuje si¢
wibratory ptytowe z oslong z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek
przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od
krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednoczesnie w
kierunku poprzecznym ksztattek.



Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie
wolno uzywac walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny materiatem do
wypetnienia i zamie$¢ nawierzchni¢. Chodnik z wypetnieniem spoin
piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddany do uzytkowania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania og6élne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien sprawdzi¢,
czy producent kostek brukowych posiada aprobat¢ techniczng.

Pozostate wymagania okreslono w SST D-05.02.23 ,,Nawierzchnia
z kostki brukowej betonowe;j”.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie podloza

Sprawdzenie podtoza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja
projektowa i odpowiednimi SST.

Dopuszczalne tolerancje wynosza dla:
— glebokosci koryta:

— 0 szeroko$ci do 3 m: +1cm,

— 0 szerokosci powyzej 3 m: +£2cm,
— szerokos$ci koryta: £ 5 cm.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkow poprzecznych
i podtuznych polega na stwierdzeniu zgodnos$ci z dokumentacjg projektowg oraz pkt 5.3
niniejszej OST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania chodnika z betonowych kostek
brukowych polega na stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacja projektowg oraz
wymaganiami pkt 5.5 niniejszej OST:

— pomierzenie szeroko$ci spoin,

— sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

— sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,

— sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1. Sprawdzenie rownosci chodnika

Sprawdzenie réwnosci nawierzchni przeprowadza¢ nalezy tatg co
najmniej raz na kazde 150 do 300 m? utozonego chodnika i w miejscach
watpliwych, jednak nie rzadziej niz raz na 50 m chodnika. Dopuszczalny
przeswit pod tatag 4 m nie powinien przekracza¢ 1,0 cm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podtuznego



Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadza¢ nalezy za pomocag
niwelacji, biorac pod uwage punkty charakterystyczne, jednak nie rzadziej
niz co 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach
zalamania niwelety nie mogg przekracza¢ = 3 cm.

6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywac nalezy szablonem
z poziomica, co najmniej raz na kazde 150 do 300 m? chodnika i w
miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne
odchylenia od projektowanego profilu wynosza + 0,3%.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego
chodnika z brukowej kostki betonowej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja
projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? chodnika z brukowej kostki betonowej

obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materiatow na miejsce wbudowania,

— wykonanie koryta,

— ew. wykonanie warstwy odsgczajace;j,

— wykonanie podsypki,

— ulozenie kostki brukowej wraz z zageszczeniem i wypelieniem
szczelin,

— przeprowadzenie badan 1 pomiarow wymaganych w specyfikacji
technicznej.



10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczanie $cieralno$ci na tarczy
Boehmego

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad,
wymagania i ocena zgodnosci

5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

6. BN-68/8931- Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika

01 piaskowego.

10.2. Inne dokumenty
Nie wystepuja.



D - 08.03.01
BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST)

sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowanej jako

dokument przetargowy 1 kontraktowy przy realizacji robot okre§lonych w
pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad
prowadzenia robo6t zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza
chodnikowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe
rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciggi komunikacyjne od
terenow nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi,
odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 1.5.



2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i

sktadowania podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sg:
obrzeza odpowiadajagce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-
80/6775-03/01 [8],
zwir lub piasek do wykonania taw,
cement wg PN-B-19701 [7],
piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozroznia si¢ dwa rodzaje

obrzezy:
obrzeze niskie - On,
obrzeze wysokie - Ow.

W zalezno$ci od dopuszczalnych wielkosci 1 liczby uszkodzen oraz

odchytek wymiarowych obrzeza dzieli si¢ na:

gatunek 1 - G1,
gatunek 2 - G2.
Przyktad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego

(On) o wymiarach 6 x 20 x 75 cm gat. 1:

obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne

2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a

wymiary podano w tablicy 1.

Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h
on 75 6 20




100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 920 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchylka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12
b, h +3 +3

2.4.3. Dopuszczalne wady 1 uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkow
betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementow powinny by¢

réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi
elementow nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Rodzaj wad 1 uszkodzen

Dopuszczalna wielko$¢
wad 1 uszkodzen

Gatunek 1 | Gatunek 2
Wklestos¢ lub wypukto$¢ powierzchni 1 krawedzi 2 3
wmm
Szczerby ograniczajacych powierzchnie

i uszkodzenia

krawedzi 1 narozy

gorne ($cieralne)

niedopuszczalne

ograniczajacych pozostale
powierzchnie:

liczba, max

dhlugo$¢, mm, max

glebokos$¢, mm, max

2 2
20 40
6 10

2.4.4. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na
sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug rodzajow i gatunkow.




Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem
podktadek i przektadek drewnianych 0 wymiarach co najmniej:
grubos$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dlugo$¢ minimum 5 cm wigksza niz
szerokos¢ obrzeza.

2.4.5. Beton 1 jego sktadniki

Do produkcji obrzezy nalezy stosowac beton wedtug PN-B-06250
[2], klasy B 25 i B 30.

2.5. Materialy na lawe i do zaprawy

Zwir do wykonania fawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-
B-11111 [5], a piasek - wymaganiom PN-B-11113 [6].

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiadaé
wymaganiom podanym w SST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe” pkt 2.

3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje si¢ rgcznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu
pomocniczego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi
srodkami transportu po osiggnieciu przez beton wytrzymato§ci minimum
0,7 wytrzymato$ci projektowane;.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i
uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostalych materialéw

Transport pozostalych materialdow podano w SST D-08.01.01
,Krawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania og6élne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (fawe) nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-B-
06050 [1].



Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z
uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podloze lub podsypka (lawa)

Podtoze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt
piaszczysty lub podsypka (tawa) ze zwiru lub piasku, o grubosci warstwy
od 3 do 5 cm po zageszezeniu. Podsypke (fawe) wykonuje si¢ przez
zasypanie koryta zwirem lub piaskiem i zaggszczenie z polewaniem woda.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym
podlozu w miejscu i ze $wiatlem (odleglo$cia gornej powierzchni obrzeza
od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji
projektowe;j.

Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem,
zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczaé¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypetnié¢
je piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowa w stosunku 1:2. Spoiny
przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musza by¢
wypelnione catkowicie na pelng glebokos¢.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonac
badania materialdw przeznaczonych do ustawienia betonowych obrzezy
chodnikowych 1 przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na
podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen
wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy
wykona¢ za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnos$cia do
1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementéw nalezy przeprowadzi¢
z doktadnos$cig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego
lub ta§my, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i1 2. Sprawdzenie katéw
prostych w narozach elementow wykonuje si¢ przez przytozenie katownika
do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadno$cig do 1 mm.

Badania pozostatych materiatow powinny obejmowac wszystkie
wlasciwos$ci okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow
wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robot nalezy sprawdza¢ wykonanie:
a) koryta pod podsypke (fawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,



b) poditoza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (fawy) ze zwiru
lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,

C) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z
wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych odchyleniach:

— linii obrzeza w planie, ktore moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m
dhugosci obrzeza,

— niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ £1 ¢cm na
kazde 100 m dtugosci obrzeza,

— wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktéore powinno
wykazywac catkowite wypelienie badanej spoiny na petng glebokosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogo6lne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego
obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja
projektowa, SST i wymaganiami InZyniera, jezeli wszystkie pomiary 1
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonane Kkoryto,
— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie koryta,
— roz$cielenie i ubicie podsypki,
— ustawienie obrzeza,
— wypehienie spoin,
— obsypanie zewngtrznej $ciany obrzeza,



— wykonanie badan i pomiar6w wymaganych w specyfikacji techniczne;.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2.  PN-B-06250 Beton zwyktly
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow 1 zapraw
4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru
cech geometrycznych
5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek
7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad,
wymagania i ocena zgodnosci
8. BN-80/6775-  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy
03/01 nawierzchni drég, ulic, parkingow i torowisk
tramwajowych. Wspolne wymagania i badania
9. BN-80/6775-  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy
03/04 nawierzchni drog, ulic, parkingé6w i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.



D - 08.04.01
WJIAZDY | WYJAZDY Z BRAM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji techniczne;j
(SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonaniem wjazdoéw i wyjazdow z bram.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji robot okreslonych w
pkt 1.1..

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad
prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem wjazdow 1 wyjazdow z
bram, o nawierzchni:

— z kostki kamiennej,

— z klinkieru,

— z ptyt drogowych betonowych szesciokatnych 1 kwadratowych,
— z kostki brukowej betonowej,

— z mieszanek mineralno-asfaltowych.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Wjazdy i wyjazdy z bram - miejsca dostepu do ulicy, przystosowane
do ruchu pojazdoéw wjezdzajacych lub wyjezdzajacych z bram.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi,
odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce roboét

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania og6élne” pkt 1.5.



2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i
sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi do wykonania nawierzchni wjazdow i
wyjazdow z bram sg:
— kostka kamienna,
— klinkier drogowy,
— plyty drogowe betonowe,
— kostka brukowa betonowa,
— mieszanka mineralno-asfaltowa,
— piasek, zwir, mieszanka,
— thuczen kamienny,
— beton,
— cement,
— woda,
— kruszywo do betonu.

2.3. Wymagania dla materialow
2.3.1. Kostka kamienna

Kostka kamienna nieregularna lub rzedowa powinna odpowiadac
wymaganiom PN-B-11100 [5].

2.3.2. Klinkier drogowy

Klinkier drogowy powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-77/6741-
02 [11].

2.3.3. Ptyty drogowe betonowe

Plyty drogowe betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-
80/6775-03/02 [13] i BN-80/6775-03/01 [12].

2.3.4. Kostka brukowa betonowa

Kostka brukowa betonowa powinna odpowiada¢ wymaganiom
podanym w SST D-05.03.23 ,,Nawierzchnia z kostki brukowe;j
betonowe;j”.

Do wykonywania nawierzchni wjazdow 1 wyjazdow powinna by¢
stosowana kostka o wysokosci 80 mm.

2.3.5. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna odpowiada¢ wymaganiom
podanym w SST D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego”.

2.3.6. Piasek, zwir, mieszanka



Piasek na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-
11113 [8].

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiadaé
wymaganiom PN-B-06712 [4].

Piasek do zaprawy cementowej powinien odpowiada¢ wymaganiom
PN-B-06711 [3].

Zwir stosowany do wykonania law pod kraweznik powinien
odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111 [6]. Inny material mozna stosowaé
pod warunkiem akceptacji Inzyniera.

2.3.7. Thuczen kamienny, Kliniec

Thuczen i kliniec stosowany do wykonania taw pod kraweznik
powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11112 [7].
2.3.8. Beton

Beton uzyty na tawe betonowa pod kraweznik powinien
odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [2]. Jesli dokumentacja projektowa
nie stanowi inaczej, powinien to by¢ beton klasy B 15 lub B 10.

2.3.9. Cement

Cement uzyty do wytwarzania betonu i zaprawy powinien by¢
cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz 32,5 wedlug wymagan PN-B-
19701 [9].

2.3.10. Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-
06712 [4].

2.3.11. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” 1 odpowiada¢ wymaganiom PN-B-
32250 [10].
2.4. Skladowanie materialow

Warunki sktadowania materiatéw przewidzianych do wykonania
nawierzchni wjazdow 1 wyjazdéw podano w poszczegolnych OST,
wymienionych w pkt 5.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania og6élne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania wjazdow i wyjazdow

Do wykonania wjazdéw 1 wyjazdow stosowany jest sprzet
wymieniony w SST dla poszczegolnych rodzajow nawierzchni wedtug pkt
5.



4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Wymagania dotyczace transportu materiatow uzytych do budowy
nawierzchni wjazdow i wyjazdow zawarte s3 w SST wymienionych w pkt
5.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta

Wykonanie koryta pod nawierzchni¢ wjazdow i1 wyjazdow powinno
by¢ zgodne z wymaganiami okreslonymi w SST D-04.01.01 ,,Koryto wraz
z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza”.

Wykop pod tawe obramowania wjazdu i wyjazdu powinien by¢
wykonany zgodnie z PN-B-06050 [1].

5.3. Wykonanie warstwy odsgczajacej

Jezeli w dokumentacji projektowej przewidziano wykonanie
warstwy odsaczajacej lub odcinajacej to wykonanie tej warstwy powinno
by¢ zgodne z wymaganiami okre§lonymi w SST D-04.02.01 ,,Warstwy
odsaczajace 1 odcinajace”.

5.4. Wykonanie obramowania

Obramowanie nawierzchni wjazdow 1 wyjazdow wykonuje si¢
najczesciej przy zastosowaniu kraweznikéw betonowych lub kamiennych.
Jezeli w dokumentacji projektowej nie przewidziano inaczej, to
obramowanie nawierzchni wjazdow 1 wyjazdow nalezy wykona¢ zgodnie z
SST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.

5.5. Wykonanie podbudowy

W zaleznosci od rodzaju podbudowy przyjete; w dokumentacji
projektowej, wykonanie podbudowy powinno by¢ zgodne z odpowiednig
SST:

— podbudowa z kruszywa naturalnego, wg SST D-04.04.01,

— podbudowa z kruszywa tamanego, wg SST D-04.04.02,

— podbudowa z thucznia kamiennego, wg SST D-04.04.04,

— podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementem, wg SST D-
04.05.01.



5.6. Wykonanie nawierzchni

Nawierzchni¢ wjazdow 1 wyjazdow nalezy wykonywac zgodnie z
wymaganiami zawartymi w odpowiednich ogdlnych specyfikacjach
technicznych.

Nawierzchnia z kostki kamiennej nieregularnej lub rzedowej, wg
SST D-05.03.01 ,,Nawierzchnia z kostki kamiennej”.

Nawierzchnia z klinkieru, wg SST D-05.03.02 ,,Nawierzchnia
klinkierowa”.

Nawierzchnia z ptyt drogowych betonowych, wg SST D-05.03.03
,Nawierzchnia z ptyt betonowych”.

Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej, wg SST D-05.03.23
»Nawierzchnia z kostki brukowej betonowe;”.

Nawierzchnia z mieszanek mineralno-bitumicznych, wg SST D-
05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogo6lne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé

badania materiatow przeznaczonych do wykonania wjazdoéw lub wyjazdow
i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie prowadzenia rob6t Wykonawca powinien sprawdzac
prawidlowo$¢ wykonania:
— koryta 1 podtoza,
— warstwy odsaczajace;,
— obramowania nawierzchni,
— podbudowy,
— nawierzchni.
Zakres i czgstotliwo$¢ badan, wymagania oraz dopuszczalne
tolerancje zawarte s3 w odpowiednich SST wymienionych w pkt 5.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) wykonanego
wjazdu lub wyjazdu z bram.



8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja
projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonane koryto,
— wykonana warstwa odsaczajaca,
— wykonane obramowanie,
— wykonana podbudowa.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? wjazdu lub wyjazdu obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— przygotowanie koryta i podtoza,
— wykonanie warstwy odsgczajacej,
— wykonanie obramowania nawierzchni,
— wykonanie podbudowy,
— wykonanie nawierzchni tagcznie z pielggnacja,
— przeprowadzenie badah 1 pomiar6w wymaganych w specyfikacji
technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2.  PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw

budowlanych

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

PN-B-11100 Materialy kamienne. Kostka drogowa

6. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

7. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do
nawierzchni drogowych

8. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek

9. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad,

oA



wymagania i ocena zgodnosci
10. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw
11. BN-77/6741-02 Klinkier drogowy
12. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy
03/01 nawierzchni drég, ulic, parkingdéw i torowisk
tramwajowych. Wspolne wymagania
13. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy
03/02 nawierzchni drog, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Plyty drogowe.

D - 08.06.01
OBRAMOWANIA | OPASKI JEZDNI LUB
CHODNIKOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowe] specyfikacji technicznej (SST) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem obramowan i
opasek jezdni lub chodnikow.

1.2. Zakres stosowania OST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy realizacji robdt okreslonych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem obramowan i opasek jezdni i chodnikow.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obramowanie - obudowa krawedzi nawierzchni jezdni lub chodnika zapewniajgca
dobre boczne oparcie dla poszczegdlnych warstw nawierzchni.

1.4.2. Opaska jezdniowa - rodzaj obramowania jezdni, stosowanego do odgraniczenia
jezdni od poboczy oraz optycznego prowadzenia ruchu i oddzielania réznych rodzajow
nawierzchni ulic i placow.

1.4.3. Opaska chodnikowa - rodzaj obramowania oddzielajacego chodnik od pobocza
ziemnego oraz oddzielajaca rézne rodzaje nawierzchni chodnikéw od siebie.

1.4.4. Pozostale okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.



2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania,
podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow stosowane przy wykonaniu obramowan i opasek jezdni
i chodnikow

Przy wykonywaniu obramowan i opasek stosuje si¢ nastgpujace materiaty:

— piasek,

— zwir 1 mieszanka,

— zaprawy cementowe,

— cement portlandzki,

— woda,

— masa zalewowa,

— zwir do wykonania faw,

— thluczen i kliniec,

— asfaltowa emulsja kationowa.

Jakkolwiek opaska nie jest przeznaczona do ruchu, to ze wzgledu na mozliwos¢
zjezdzania na nig pojazdéw powinna ona posiada¢ wytrzymalos¢ i stateczno$¢ zblizong do
wytrzymatosci i stateczno$ci samej nawierzchni.

Opaski i obramowania nawierzchni jezdni i chodnikéw wykonuje si¢ z:

— brukowca nieobrobionego (z kamienia narzutowego),
— brukowca obrobionego,

— brukowca ptytowanego (z kamienia tamanego),

— plyt betonowych (trylinki),

— prefabrykowanych plyt z biatego betonu,

— klinkieru drogowego,

— kostki kamiennej nieregularnej.

Przyktadowe zastosowanie i konstrukcje obramowan i opasek przedstawiaja
rysunki 1,2,3,4i5.
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Rys. 1.0bramowanie jezdni z brukowca
1. brukowiec z kamienia tamanego lub narzutowego od 13 do 17 cm
2. podsypka z piasku



Rys. 2.0bramowanie chodnikow z kostki
1. kostka kamienna od 7 do 9 cm
2. podsypka z piasku
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Rys. 3.0bramowanie chodnika z brukowca od 10 do 12 cm
1. brukowiec
2. podsypka z piasku
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1
T
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Rys. 4.Obramowanie jezdni z trzech rzedow klinkieru z umocowaniem warstwa ttucznia
a) widok z goéry
b) przekroj poprzeczny

a) b)

0 Thuczen

Lawa betonowa
22x15¢cm

Rys. 5.0bramowanie jezdni z klinkieru utozonego prostopadle do osi drogi
a) widok z gory



b) przekroj poprzeczny

2.3. Wymagania dla materialow
2.3.1. Piasek, zwir, mieszanka, zaprawa

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie podsypek lub
zapraw przy obramowaniach lub opaskach, materialty do ich wykonania powinny
odpowiada¢ nastgpujacym wymaganiom:

a) zwir i mieszanka - PN-B-11111 [12],
b) piasek - PN-B-11113 [14],
C) zaprawy - PN-B-14501 [15].
2.3.2. Cement

Cement uzyty do wytwarzania betondéw, zapraw i podsypek cementowo-
piaskowych powinien by¢ klasy nie mniejszej niz 32,5.
Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701 [16].

2.3.3. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej powinna by¢
odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [17].

2.3.4. Masa zalewowa

Do zalewania spoin obramowan i opasek ustawionych na zaprawie cementowo-
piaskowej i o spoinach zalanych zaprawg nalezy nad szczeling dylatacyjna tawy uzywac
bitumicznej masy zalewowej wg wymagan BN-74/6771-04 [23] lub innej, posiadajacej
aprobatg¢ techniczng wydang przez uprawniong jednostkeg.

2.3.5. Zwir do wykonania law
Zwir lub piasek do wykonania taw powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-
06711 [9] lub PN-B-06712 [10].
2.3.6. Thuczen i kliniec
Thuczen i kliniec powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11112 [13].
2.3.7. Beton

Nalezy stosowac¢ beton klasy zgodnej z wymaganiami dokumentacji projektowej i
SST. Beton powinien spetnia¢ wymagania PN-B-06250 [7].

2.3.8. Brukowiec nieobrobiony

Brukowiec nieobrobiony (kamien narzutowy) do wykonania obramowania jezdni,
opaski jezdni lub chodnika powinien by¢ kamieniem trwatym, niezwietrzaltym, miec
strukture drobnoziarnista i zwigzla, bez peknie¢ 1 zyt. Material na brukowiec z kamienia
narzutowego powinien posiada¢ cechy fizyczne i wytrzymato$ciowe podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wiasciwoéci fizyczne i wytrzymatosciowe dla kamienia wg PN-B-11104 [11]

Lp. Wiasciwosci Wartos¢ Badania wg
1 | Wytrzymalo$¢ na $ciskanie w  stanie
powietrzno-suchym, MPa, nie mniej niz 160 PN-B-04110 [3]
2 S(flera.ln(.).sc na tarczy Boehmego, cm, nie 0.2 PN-B-04110 [4]
wigcej niz
3 Wytrzy’ma.losc n.a.ud.e.rzenle (zwigzlosc), liczba 12 PN-B-04115 [5]
uderzen, nie mniej niz




4 | Nasigkliwo$¢ woda, %, nie wigcej niz

05 PN-B-04101 [1]

2.3.9. Brukowiec obrobiony i ptytowany

Brukowiec obrobiony i ptytowany do wykonania obramowania jezdni lub opaski
jezdni lub chodnika powinien by¢ brukowcem kl. I, trwalym, niezwietrzatym, miec
strukturg drobnoziarnista i zwigzta, bez peknig¢ 1 zyl. Materiat na brukowiec obrobiony i
ptytowany powinien posiadaé¢ cechy fizyczne i wytrzymatos$ciowe podane w tablicy 1.

Wymiary i doktadno$¢ wykonania brukowca wg PN-B-11104 [11] przedstawia

tablica 2.

Typ O

=

!

Tablica 2. Wymiary i doktadno$¢ wykonania brukowca wg PN-B-11104 [11]

Typ P

Typ N

Brukowiec Brukowiec Brukowiec
obrobiony plytowany nieobrobiony
Wyszczegdlnienie wielkosci
15 18 15 18 15 18
Wysoko$é (W), w centymetrach 157 | 1842 |15 7 | 1842 |15 ") | 1842

. . 2
Powierzchnia gorna, w cm

od 130 | od 160
do 250 | do 360

od 130 | od 160
do 250 | do 360

Najwigksza  dlugos¢  krawedzi
czota, w centymetrach

12W | 10W

16 W

nie bada si¢

Stosunek pola powierzchni dolnej
(stopki) do gornej (czota), nie mnie;j
niz

0,5

0,3

nie bada si¢

Odchylenie  od  réwnoleglosci
ptaszczyzny powierzchni dolnej w
stosunku do ptaszczyzny gornej, w
stopniach, nie wigcej niz

13

15

nie bada si¢

Glebokosé wklesnigcia lub
wysoko$¢ wypuklosci powierzchni
gornej, w centymetrach, nie wiecej
niz

0,8

1,0

nie bada si¢

Glegbokos¢ wklesnigcia lub
wysoko$¢ wypuklosci powierzchni
bocznej i dolnej, w centymetrach,
nie wigcej niz

15

15

nie bada si¢

Peknigcia powierzchni

niedopuszczalne

2.3.10. Ptyty betonowe (trylinka)




Do produkcji ptyt drogowych betonowych nalezy stosowacé beton klasy B 25
i B 30. Ksztalt ptyt betonowych przedstawiono na rys. 6.

Rodzaj p Rodzaj z
Rodzaj i

C
Rys. 6. Ksztalt ptyt szeSciokatnych
Wymiary plyt podano w tablicy 3.
Tablica 3. Wymiary plyt sze$ciokatnych
Rodzaj Wymiary plyt, cm Grubos¢
plyty a b c d e plyty h, cm
p 20,0 40,0 - - 17,1 12,0
z 20,0 40,0 34,6 - - 12,0
i 20,0 - 34,6 30,0 - 12,0

p- ptyta potdéwkowa Z - ptyta zwykta i - plyta infuta

Dopuszczalne odchytki plyt nie powinny przekroczyé wartosci podanych w
tablicy 4.

Tablica 4. Dopuszczalne odchytki wymiarow ptyt

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm

wymiaréw gatunek 1 gatunek 2
Plyty betonowe a,eh 2 +3
wg rys. 6 b, c, d +3 +4

Ptyty moga by¢ produkowane o innym ksztalcie (np. czworokatnym), pod
warunkiem spelnienia pozostatych wymagan normy.

Scieralno$é na tarczy Boehmego nie powinna przekraczaé:

- ptyty betonowe, gatunek 1 - 3,5 mm,
- ptyty betonowe, gatunek 2 - 4,5 mm.

Powierzchnie ptyt powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkow betonu, o fakturze
zatartej. Krawedzie ptyt powinny by¢ rowne i proste. Dopuszczalne wady, uszkodzenia
powierzchni i krawedzi ptyt nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w normie BN-
80/6775-03/01 [24].

Sposob pobierania probek, badania i ocena wynikow badan powinny by¢ zgodne
z BN-80/6775-03/01 [24].

2.3.11. Prefabrykowane plyty betonowe z biatego betonu

Ze wzgledu na przeznaczenie rozréznia si¢ nastepujace typy prefabrykatow:
a) prefabrykaty z bialego betonu stuzace do obramowania jezdni,




b) prefabrykaty z bialego betonu stuzace do obramowania wysp kierujacych ruchem w
obrebie skrzyzowan.
W zaleznosci od ksztattu przekroju poprzecznego rozréznia si¢ dwa rodzaje ptyt:
a) o przekroju prostokatnym, stuzace do obramowania jezdni,
b) o przekroju trapezowym (kraweznik trapezowy), stuzace do obramowania wysepek
kierujacych ruchem.
Zarowno prefabrykaty o przekroju prostokatnym, jak réwniez o przekroju
trapezowym, produkuje si¢ w wytworniach prefabrykatow dwuwarstwowo.
Wymiary prefabrykatow z biatego betonu:
- prefabrykat rodzaju a)

- prefabrykat rodzaju b)

Rys. 7. Wymiarowanie prefabrykatow

Wymidfy prefabrykatow podpno w thblicy 5.
Tablicd 5. Wymiary prefabrykatow

Rpdzaj Y Wymiary prefabrykatow,tm
prefabrykatu b b | 18 h I h
———
2 30 100 ] 15 T
b 30 100 15 21

bw stosowanfch na tukach meze by¢ krotsza. A —
Dopuszczalne odchytki wymiaropy prefabrykatow betonowych 7 biakego betohu

Y

+ 10 mm,
X T3 mMm. | | =l

Powierzchnia prefabrykatow powinna by¢ bez rys, peknig¢ i ubytkéw betondow, o
fakturze zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢é rowne i proste. Wklestos¢ lub
wypukto§¢ powierzchni elementéw nie powinna przekracza¢ 3 mm. Prefabrykaty
betonowe z bialego betonu, ze wzgledu na swe przeznaczenie powinny odpowiadaé

wymogom normy BN-80/6775-03/01 [24].
2.3.12. Klinkier drogowy

. 7
NdR1aro hidh h

Do wykonywania obramowan i opasek jezdni i chodnikow z klinkieru stosuje si¢
klinkier drogowy Kkl. 1'i Il gat. 1i 2 wg BN-77/6741-02 [21].
W zalezno$ci od gruboéci rozrdznia si¢ dwa typy Kklinkieru:
typ A - o grubosci 80 mm,
typ B - o grubosci 65 mm.
W zaleznosci od wytrzymato$ci na §ciskanie Rq rozrdznia si¢ trzy klasy klinkieru:
(IR
W zaleznosci od cech zewnetrznych rozroznia si¢ trzy gatunki klinkieru: 1, 2, 3.
Klinkier powinien mie¢ ksztatt prostopadtoscianu o ptaskich powierzchniach,
prostych i ostrych krawedziach.
Wymagania dla klinkieru przedstawiaja tablice 6, 71 8.
Badania klinkieru polegaja na:
— sprawdzeniu zgodnoéci cech zewnetrznych z wymaganiami podanymi w tablicach 6 i
7,
— wykonaniu badan laboratoryjnych wlasciwosci fizycznych podanych w tablicy 8.
Zakres i czgstotliwos$¢ badan laboratoryjnych podano w tablicy 9.




Tablica 6. Wymagane wymiary klinkieru i dopuszczalne odchytki wymiarowe

Typ Wymiary w mm Dopuszczalne odchytki wymiarowe,
mm
klinkieru gat. 1 gat. 2
AiB dhugosc 220 +5 +6
szerokos¢ 100 +3 +4
A grubosé 80 +2 +3
B 65




Tablica 7. Dopuszczalne wady i uszkodzenia klinkieru

Najwicksza dopuszczalna wielko§¢ wad i
uszkodzen oraz ich liczba w jednej sztuce
Nazwa wady lub uszkodzenia klinkieru
Gatunek
1 2
a) Skrzywienia powierzchni i krawedzi od 5 8
plaszczyzny, mm
b) Szczerby i dhugosé, mm 10 15
uszkodzenia gleboko$¢, mm 8 10
krawedzi i narozy | liczba 1 2
¢) Rysy i pekniecia dtugos¢, mm 8 10
powierzchniowe liczba 1 2
d) Odpryski o gleboko$¢, mm 5 8
powierzchni nie liczba 2 3
wigkszej niz 2 cm?
Tablica 8. Wymagane wtasnosci fizyczne klinkieru
Wiasnosé Klasa Klinkieru
| 1
Wytrzyn}aios'é. na Sciskanie R, powinna by¢ 6374 49,03
nie mniejsza niz MPa
Scieralno$¢ na tarczy Boehmego powinna by¢
S . 0,4 0,6
nie wigksza niz, cm
Odporno$¢ na uderzenia mierzona ilo$cia
energii, przy ktorej nastepuje pekniecie, J, co 29,42 19,61
najmniej
Nasigkliwos¢ badana metoda gotowania 6 10
powinna wynosi¢ nie wigcej niz, %
Odporpos.c na d21a1.an1.e mrozu o 25 cyklach brak uszkodzeh po badaniu
zamrazania i odmrazania

Tablica 9. Zakres i czgstotliwos¢ badan

Przedmiot badan Czgstotliwos¢ badan, co najmniej

Wytrzymato§¢ na $ciskanie i odpornos¢ na

! Se1skanic raz na | miesiac
uderzenia oraz nasigkliwos¢

Odpornosé¢ na dziatanie mrozu raz na 3 miesigce

Scieralnos¢ na tarczy Boehmego raz na 6 miesiecy

2.3.13. Kamienna kostka drogowa nieregularna

Kamienna kostka drogowa nieregularna jest stosowana do budowy nawierzchni
wg PN-S-96026 [19] oraz do wykonywania obramowan i opasek jezdni lub chodnikow wg
normy BN-64/9321-01 [27].

W zaleznosci od jako$ci surowca skalnego uzytego do wyrobu kostki rozroznia
si¢ dwie klasy kostki: I, II.

W zaleznosci od doktadnos$ci wykonania rozroznia si¢ trzy gatunki kostek: 1, 2, 3.

W zalezno$ci od wymiaru zasadniczego - wysokosci kostki rozroznia si¢
nastepujace wielkosci: 5, 6, 8110 cm.

Surowcem do wyrobu kostki kamiennej sg skaly magmowe, osadowe i
przeobrazone. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymalosciowe przedstawia tablica 10.




Tablica 10. Wymagane cechy fizyczne 1 wytrzymatosciowe dla kostki kamienne;j

Cechy fizyczne i wytrzymato$ciowe Klasa Badania wg

Wiytrzymatos¢ na S$ciskanie w stanie

powietrzno-suchym w MPa, nie mnigj 160 120 PN-B-04110 [3]
niz

Scieralno$¢ na tarczy Boehmego w cm,

nie wigksza niz 0.2 0,4 PN-B-04111 [4]
Wytrzymalosc; na uder.zgm.a. (zwigztosc), 1 g PN-B-04115 [5]
liczba uderzen, nie mniej niz

Nasigkliwos¢ woda w %, nie wigcej niz 0,5 1,0 PN-B-04101 [1]
Odporno$¢ na zamarzanie nie bada si¢ | catkowita | PN-B-04102 [2]

Kostka nieregularna powinna mie¢ ksztatt zblizony do prostopadioécianu. Ksztatt
kostki nieregularnej przedstawia rysunek 8.

Rysunek 8. Ksztalt kostki nieregularne;j
Wymagania dotyczace wymiaréw kostki nieregularnej przedstawia tablica 11.

Tablica 11. Wymiary kostki nieregularnej oraz dopuszczalne odchytki

Wielkosé (cm) Dopuszczalne odchytki dla

Wyszczegodlnienie gatunku (cm)
516|810 1 2
Wymiar a 516|810 £1,0 +1,0 +1,0
Stosunek pola powierzchni  dolnej
(stopki) do gornej (czota), nie mniejszy | - - - - 0,7 0,6 0,5

niz

Nieré6wnosé powierzchni gornej
(czota), nie wigksza niz

Wypuktos¢ powierzchni bocznej, nie

. . -l -] -] - 0,6 0,6 0,8
wigksza niz
Odchyiki od kata prostego krawedzi
gornej (czota), w stopniach, nie| - -] - - +6 +8 +10
wieksze niz
Odchylenie od rownoleglosci

plaszczyzny powierzchni dolnej w
stosunku do gornej, w stopniach, nie




| wigksze niz | | | | | | |

Badanie kostek kamiennych zwyklte obejmuje sprawdzenie cech zewngtrznych i
dopuszczalnych odchytek, podanych w tablicy 11. Badanie pelne obejmuje zakres badania
zwyklego oraz sprawdzenie cech fizycznych i wytrzymatosciowych podanych w tablicy
10. W sklad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzi¢ kostki jednakowego typu,
rodzaju, klasy i wielkosci.

2.3.14. Asfaltowa emulsja kationowa

Asfaltowa emulsja kationowa do wypelniania spoin  powinna spetniaé
wymagania normy BN-71/6761-02 [22] lub WTEmA-94 [28].

2.4. Skladowanie materialow
2.4.1. Sktadowanie kruszyw

Jesli kruszywo przeznaczone do wykonania robot nie jest wbudowane
bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego
sktadowania, to Wykonawca robot powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podtoze w miejscu
sktadowania powinno by¢ roéwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

2.4.2. Sktadowanie materiatdw na nawierzchnie obramowan i opasek

Brukowiec, klinkier drogowy, kostke kamienna, plyty betonowe, prefabrykowane
plyty z bialego betonu Wykonawca bedzie sktadat oddzielnie, na podiozu utwardzonym,
dobrze odwodnionym w stosach nie przekraczajacych 1 m wysokosci. Prefabrykaty
betonowe powinny by¢ skladowane w pozycji wbudowania. Powierzchnie ptyt
prefabrykowanych z bialego betonu oraz powierzchnie plyt betonowych nalezy
szczegblnie chroni¢ w czasie skladowania przed uszkodzeniami stosujac miedzy
elementami przektadki.

2.4.3. Sktadowanie cementu

Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08
[20].

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania obramowania lub opaski powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-
piaskowej,
— wibratorow ptytowych, ubijakéw recznych i mechanicznych,
— walcow statycznych i wibracyjnych,
— koparko-spycharek itp.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

4.2.1. Transport materiatdow kamiennych i prefabrykatow



Materiaty kamienne i prefabrykaty moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami
transportu w sposob zabezpieczony przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniami.

4.2.2. Transport pozostalych materiatow

Mieszanke betonowa nalezy przewozi¢ zgodnie z normg PN-B-06250 [7].
Mase¢ zalewows nalezy przewozi¢ zgodnie z normg BN-74/6771-04 [23].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne wymagania wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 5.

5.2. Warunki ogélne wykonania obramowan i opasek

Obramowania i opaski sluzag nie tylko do umocnienia krawedzi jezdni, ale
roéwniez do wzrokowego jej ograniczenia oraz do optycznego prowadzenia ruchu.
Obramowania i opaski powinny:
— zachowaé swoja statecznos¢ przy zjezdzaniu na nie pojazdow,
— miec¢ regularng lini¢ krawedzi,
— wyraznie odrdzniaé si¢ wlasnym kolorem od koloru nawierzchni.

5.3. Wykonanie obramowania lub opaski z brukowca nieobrobionego
5.3.1. Warunki ogdlne wykonania

Wykonanie obramowania jezdni z brukowca nieobrobionego wymaga wykonania
koryta pod obramowanie oraz podsypki piaskowej lub podsypki cementowo-piaskowej
zgodnej z dokumentacja projektowa. Obramowanie jezdni wykonuje si¢ z jednego lub
dwoch rzgdow kamienia polnego.

Wykonanie opaski jezdni z brukowca nieobrobionego wykonuje si¢ na podsypce
piaskowej, na lub bez warstwy filtracyjnej. Kamien uktada si¢ metodg brukowania na
podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej. O ile dokumentacja projektowa nie
przewiduje inaczej, grubos¢ podsypki piaskowej powinna wynosi¢ 10 cm. Wysoko$é
kamienia od 13 do 17 cm. Szeroko$¢ opaski powinna by¢ zgodna z dokumentacja
projektowa.

Opaski chodnikowe wykonuje si¢ jak opaski jezdni. Kamien naturalny uzyty na
opaske chodnika powinien by¢ przesortowany do wymiaréw od 10 do 12 cm.

5.3.2. Przygotowanie koryta pod obramowanie i opaske jezdni lub chodnika

Koryto pod opaski jezdni lub chodnikow Wykonawca powinien wykonaé zgodnie
z wymaganiami okre$lonymi w SST D-04.01.01"Koryto wraz z profilowaniem i
zageszczanie podtoza”. Szerokos¢ koryta Wykonawca powinien wyznaczy¢ przy pomocy
szpilek wbitych rownolegle do osi jezdni od strony pobocza. Szpilki powinny umozliwié
naciag sznuréw wzdtuz uprzednio zaniwelowanych punktéw wysokosciowych.

5.3.3. Wykonanie warstwy filtracyjnej

Jezeli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie warstwy filtracyjnej, to
Wykonawca wykona ja zgodnie z zasadami okreslonymi w SST D-04.02.01 ,,Warstwy
odsaczajace 1 odcinajace”.

5.3.4. Wykonanie podsypki piaskowej

Podsypka pod obramowanie i opaski jezdni i chodnikow powinna by¢ wykonana
z piasku odpowiadajacego wymaganiom pkt 2.3 niniejszej SST.

5.3.5. Wykonanie podsypki cementowo-piaskowej



Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie okresla inaczej, to sktad podsypki
cementowo-piaskowej powinien by¢ ustalony przez laboratorium Wykonawcy i
zaakceptowany przez Inzyniera.

Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 7 dniach probek walcowych o $rednicy 8 cm z
podsypki cementowo-piaskowej powinna wynosi¢ co najmniej 10 MPa, a po 28 dniach
nie mniej niz 14 MPa.

5.3.6. Wykonanie obramowania jezdni

Obramowanie z brukowca nieobrobionego Wykonawca wykona zgodnie z
dokumentacjg projektowa, z jednego lub dwodch rzgdow kamieni uktadanych wzdluz
sznura rownolegle do krawedzi nawierzchni. Spoiny poprzeczne w rzedzie sasiednim
powinny si¢ mija¢ co najmniej o 1/4 dtugosci kamienia.

Kazdy kamien powinien by¢ mocno wbity w podsypke piaskowa uderzeniami
miotka tak, aby nie wychylal si¢ przy poruszaniu. Kamienie powinny by¢ $cisle dosunigte
do siebie.

Przed przystapieniem do ostatecznego ubicia, Wykonawca powinien sprawdzi¢
prawidlowo$¢ ustawienia kamieni, S$cislos¢ ulozenia i powigzanie spoin. Szczeliny
obramowania powinny by¢ wypelnione klincem z polaniem woda. Obramowanie powinno
by¢ utozone o 1 cm nizej od krawedzi istniejacej nawierzchni.

Po wykonaniu obramowania, Wykonawca zasypie obramowanie piaskiem
warstwa grubosci 2 cm i zamuli przy uzyciu wody.

5.3.7. Wykonanie opaski jezdni

Wykonawca jest zobowigzany wykona¢ opaske zgodnie z dokumentacja
projektowa i SST.

Nawierzchnie opaski z brukowca nieobrobionego Wykonawca wykona zgodnie z
zasadami okre$lonymi w SST D-05.02.02 , Nawierzchnia brukowcowa”.

Spadek podtuzny opaski powinien by¢ zgodny ze spadkiem nawierzchni. Jesli
dokumentacja projektowa tego nie okres$la, to spadek poprzeczny opaski z brukowca
nieobrobionego powinien wynosi¢ 4 %.

5.3.8. Wykonanie opaski i chodnika

Opaske z brukowca nieobrobionego wzdluz chodnika wykonuje si¢ jak opaske
jezdni z tym, Ze na nawierzchni¢ opaski dobiera si¢ kamien naturalny o wymiarach d 10
do 12 cm.

5.4. Wykonanie obramowania lub opaski z brukowca obrobionego
5.4.1. Warunki og6lne wykonania

Wykonanie obramowania lub opaski z brukowca obrobionego wykonuje si¢
bezposrednio na podsypce piaskowej lub, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, na
podsypce cementowo-piaskowej. Obramowanie, je$li dokumentacja projektowa nie
przewiduje inaczej, wykonuje si¢ zazwyczaj z jednego lub z dwoch rzgdow brukowca. O
ile dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie warstwy filtracyjnej, to przed
utozeniem podsypki Wykonaweca jest zobowigzany do jej wykonania.

O ile dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, grubos¢ podsypki
piaskowej powinna wynosi¢ 10 cm, a wysoko$¢ brukowca od 16 do 20 cm. Szeroko$¢
opaski powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa.

5.4.2. Przygotowanie koryta pod obramowanie i opaske jezdni lub chodnika

Koryto pod opaski jezdni lub chodnikow Wykonawca powinien wykonaé¢ zgodnie
z wymaganiami okreslonymi w OST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i
zageszczanie podtoza”.

Wykonawca jest zobowigzany do wykonania koryta zgodnie z dokumentacja
projektowa. Szeroko$¢ koryta powinna by¢ wyznaczona przy pomocy szpilek wbitych
rownolegle do osi jezdni od strony pobocza. Szpilki powinny umozliwi¢ naciag sznuréw
wzdtuz uprzednio zniwelowanych punktow wysokosciowych.



5.4.3. Wykonanie warstwy filtracyjnej

Jezeli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie warstwy filtracyjnej, to
Wykonawca wykona jg zgodnie z zasadami okre$lonymi w SST D-04.02.01 ,,Warstwy
odsaczajace 1 odcinajace”.

5.4.4. Wykonanie podsypki piaskowej

Podsypka pod obramowanie lub opaske jezdni z brukowca obrobionego zostanie
przez Wykonawce wykonana zgodnie z dokumentacja projektowa i SST, z piasku
odpowiadajacego wymaganiom pkt 2.3.

5.4.5. Wykonanie podsypki cementowo-piaskowej

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie okresla inaczej, to sktad podsypki
cementowo-piaskowej powinien by¢ ustalony przez laboratorium Wykonawcy i
zaakceptowany przez Inzyniera.

Wytrzymato$¢ na Sciskanie po 7 dniach probek walcowych o $rednicy 8 cm z
podsypki cementowo-piaskowej powinna wynosi¢ co najmniej 10 MPa, a po 28 dniach nie
mniej niz 14 MPa.

Jesli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to grubo$¢ podsypki
cementowo-piaskowej powinna wynosi¢ 10 cm i nie mniej niz od 2 do 3 cm po ubiciu
brukoweca liczac od jego spodu.

5.4.6. Wykonanie obramowania jezdni

Obramowanie z brukowca obrobionego Wykonawca jest zobowigzany wykonaé
zgodnie z dokumentacja projektowa i SST. Obramowanie wykonuje si¢ najczesciej z
jednego lub dwoch rzedow kamieni uktadanych wzdhuz sznura, zgodnie z pochyleniem
nawierzchni, rownolegle do krawedzi nawierzchni.

Brukowiec uktada si¢ na podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej.

Spoiny poprzeczne przy wykonaniu obramowania z dwéch rzeddéw kamieni
powinny si¢ mija¢ co najmniej o 1/4 dtugosci kamienia.

Kazdy kamien powinien by¢ mocno wbity w podsypke piaskowa uderzeniami
miotka tak, aby nie wychylat si¢ przy poruszaniu. Kamienie powinny by¢ §ci§le dosunicte
do siebie.

Przed przystapieniem do ostatecznego ubicia obramowania, Wykonawca
powinien sprawdzi¢ prawidlowos¢ ustawienia kamieni, S$cistos¢ ich ulozenia i
przewigzanie spoin. Szczeliny obramowania pomi¢dzy kamieniami powinny byé
wypehione klincem z polaniem woda. Obramowanie powinno by¢ ulozone $ci§le przy
krawedzi istniejacej nawierzchni. Wysoko$¢ obramowania powinna by¢ 1 cm nizej od
krawedzi nawierzchni.

Po wykonaniu obramowania, Wykonawca powinien zasypa¢ nawierzchnig
obramowania piaskiem grubos$ci 2 cm i zamuli¢ przy uzyciu wody.

5.4.7. Wykonanie opaski jezdni

Nawierzchni¢ opaski jezdni z brukowca obrobionego od 16 do 20 cm wykonuje
si¢ na podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej. O ile dokumentacja projektowa
przewiduje wykonanie warstwy filtracyjnej, to Wykonawca wykona ja zgodnie z zasadami
okreslonymi w OST D-04.02.01 ,,Warstwy odsaczajace i odcinajace”, przed wykonaniem
podsypki.

Wykonanie nawierzchni opaski jezdni z brukowca Wykonawca wykona zgodnie z
dokumentacjg projektowa i SST.

Nawierzchni¢ opaski z brukowca obrobionego Wykonawca wykona zgodnie z
zasadami okre$lonymi w SST D-05.02.02 , Nawierzchnia brukowcowa”.

Spadek podtuzny opaski powinien by¢ zgodny ze spadkiem nawierzchni. Jesli
dokumentacja projektowa nie okresla inaczej to spadek poprzeczny nawierzchni opaski
jezdni z brukowca powinien wynosi¢ 4 %.



5.5. Wykonanie obramowania lub opaski z plyt betonowych (trylinki)
5.5.1. Warunki og6lne wykonania

Plyty betonowe mogg by¢ uzyte do wykonania:

a) obramowan jezdni,
b) obramowan chodnikéw,
c) opasek jezdni.

Obramowanie i opaski jezdni z ptyt betonowych wykonuje si¢ zgodnie z
wymaganiami konstrukcyjnymi, jakie obowigzuja przy budowie nawierzchni. Plyty
betonowe moga by¢ uktadane bezposrednio na podtozu, lub na podbudowie.

Obramowanie chodnikow wykonuje si¢ z ptyt ukladanych bezposrednio na
podtozu.

5.5.2. Podloze

Podloze moze stanowi¢ grunt rodzimy lub nasypowy, na ktérym bezposrednio sg
uktadane plyty. Grunt podtoza powinien by¢ jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony
przed skutkami przemarzania. Wskaznik zagegszczania gruntu powinien wynosi¢ co
najmniej 0,98, okreslony wg BN-77/8931-12 [26].

Podloze gruntowe pod nawierzchni¢ obramowania i opaski jezdni lub chodnika
powinno by¢ zgodne z wymogami okre§lonymi w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zageszczaniem podtoza”.

5.5.3. Podbudowa

Podbudowe pod obramowanie lub opaske z ptyt betonowych moze stanowic:

— poditoze z gruntu rodzimego, ulepszone piaskiem, zwirem Iub mieszanka,
wyprofilowane i zageszczone do wskaznika zaggszczenia co najmniej 0,98 wg
normalnej metody Proctora,

— podbudowa =z thlucznia, zuzla badz chudego betonu z zastosowaniem warstwy
wyrownawczej z piasku lub zwiru grubosci 5 cm lub mieszaniny cementu z piaskiem
grubosci od 3 do 5 cm.

Rodzaj podbudowy powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa.
Wykonawca jest zobowigzany do jej wykonania zgodnie z wymaganiami SST jakie
obowiazuja przy budowie danej podbudowy.

Profil podhuzny i przekrdj poprzeczny podbudowy powinien byé zgodny z
dokumentacja projektowa. Dopuszczalne odchytki w wykonaniu podbudowy w stosunku
do wymagan okreslonych dokumentacja projektowa zawarte sg w pkt 6.2.3.

5.5.4. Warstwa wyro6wnawcza

Na podsypke (warstwe wyrownawczg) nalezy stosowac piasek gruby wg PN-B-
06712 [10]. Grubos¢ podsypki piaskowej i warunki jej stosowania powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowg i SST. Jesli dokumentacja projektowa nie okre$la inaczej,
grubos$¢ podsypki piaskowej powinna wynosi¢ 5 cm, podsypki cementowo-piaskowej od 3
do 5 cm, a minimalna grubo$¢ warstwy wyréwnawczej po zageszczeniu powinna wynosic
dla piasku od 2 do 3 cm, a dla podsypki cementowo-piaskowej 2 cm.

5.5.5. Wykonanie obramowania jezdni lub chodnika z plyt

Ptyty uktada si¢ wzdhuz krawedzi nawierzchni zgodnie z wyznaczonym spadkiem
podluznym i poprzecznym. Na odcinkach prostych spoiny powinny by¢ prostopadte do
krawedzi nawierzchni, na tukach kierunki spoin poprzecznych powinny pokrywac si¢ z
promieniami tukdéw. Na odcinkach prostych szeroko$¢ spoin nie powinna przekraczaé
0,8 cm, na tukach 1,5 cm.

Plyty powinny by¢ utozone réwno, gorne powierzchnie ptyt na stykach powinny
by¢ na tym samym poziomie, krawedz zewnetrzna uktadana wzdtuz sznura powinna by¢
prosta. Jesli dokumentacja projektowa nie okre$la inaczej, to pochylenie poprzeczne
powinno wynosi¢ 3 %.



5.5.6. Wykonanie opaski jezdni

Opaski jezdniowe wykonuje si¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST D-
05.03.03 ,,Nawierzchnie z ptyt ptyt betonowych”.

5.5.7. Wypehienie spoin

Wypehienie spoin przy wykonywaniu obramowania jezdni i opaski z plyt
betonowych zostanie przez Wykonawce wykonane zgodnie z dokumentacja projektows i
SST.

Przy wypelnianiu spoin przez zamulenie, piasek powinien zawiera¢ od 3 do 8 %
frakcji drobniejszych od 0,05 mm, a zamulenie powinno by¢ wykonane na pelng wysokosé
piyt.

Wypetnienie spoin zaprawa cementowg o wytrzymatosci R,g nie mniejszej od 20
MPa, powinno by¢ wykonane w glab nie mniej niz na 7 cm.

Przy wypelnianiu spoin masg zalewowa, przed zalaniem, spoiny powinny byc¢
wypetnione piaskiem do 2/3 wysokoSci ptyt. Bitumiczna masa zalewowa powinna
odpowiada¢ wymaganiom BN-74/6771-04 [23].

5.5.8. Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne Wykonawca robot wykona zgodnie z dokumentacja
projektowa i SST. Szczeliny dylatacyjne powinny by¢ wykonywane w przypadku
wypetnienia spoin zaprawa cementowa.

O ile dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, szczeliny dylatacyjne w
obramowaniu i opasce powinny by¢ wykonywane co 10 do 15 m.

Szczeliny dylatacyjne powinny by¢ wypelnione masa zalewowa zgodnie z pkt
5.8.

5.6. Wykonanie obramowania z prefabrykowanych plyt z bialego betonu
5.6.1. Warunki og6lne wykonania

Obramowanie jezdni z prefabrykowanych ptyt z biatego betonu Wykonawca jest
zobowigzany wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST. O ile dokumentacja
projektowa nie przewiduje inaczej, to obramowania jezdni z prefabrykowanych ptyt z
biatego betonu oraz obramowania wysepek kierujacych ruchem na skrzyzowaniach
wykonuje si¢ podobnie jak krawezniki uliczne na odpowiednio przygotowanym podiozu;
wykonanego koryta, na tawie z betonu z jej wyréwnaniem, podsypka z piasku Iub
podsypka cementowo-piaskowa.

Obramowania z ptyt moga by¢ rowniez wykonywane na podbudowie stanowigcej
podbudowe nawierzchni, jak np. na podbudowie ttuczniowej, betonowej itp.

5.6.2. Wykonanie koryta pod tfawy

Wykop koryta pod tawy wykonywa¢ nalezy zgodnie z PN-B-06050 [6].
5.6.3. Lawy
5.6.3.1. Lawy tluczniowe

Lawy nalezy wykonywac¢ przez zasypanie wykopu koryta thuczniem o $rednicy
ziarn od 31,5 do 63 mm. Thluczen nalezy starannie ubi¢ polewajac woda. Gorna
powierzchni¢ fawy ttuczniowej nalezy wyréwnac klincem o $rednicy ziarn od 4 do 20 mm
i ostatecznie zagesci¢. Przy grubosci warstwy tlucznia w tawie wynoszacej powyzej 10
cm, nalezy taw¢ wykona¢ dwuwarstwowo, zaggszczajac poszczegolne warstwy.

5.6.3.2. Lawy betonowe

Lawy betonowe zwykte w gruntach spoistych koryta ziemnego wykonuje si¢ bez
szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowa¢ szalowanie. Beton rozécielony w
szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢é wyréwnywany warstwami.
Betonowanie taw nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [8], przy czym



w odcinkach betonowych nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypelnione
bitumiczng masg zalewows odpowiadajaca BN-74/6771-04 [23].

Szczeliny nalezy starannie oczys$ci¢ na pelng wysoko$¢ tawy i osuszy¢ przed
zalaniem ich bitumiczng masa zalewowa.

5.6.4. Wykonanie obramowania jezdni

Ustawienie prefabrykatow na lawach z tlucznia powinno by¢ wykonane na
podsypce z piasku o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu. W tym przypadku
spoiny ptyt nalezy wypetni¢ piaskiem lub zwirem.

Ustawienie prefabrykatéw na tawach betonowych wykonuje si¢ na podsypce z
piasku lub tez na zaprawie cementowo-piaskowej. Grubo§¢ warstwy podsypki piaskowej
lub zaprawy cementowo-piaskowej powinna wynosi¢ 3 cm po zaggszczeniu.

Prefabrykowane plyty opaskowe z biatego betonu na odcinkach prostych powinny
by¢ wykonane 1 cm ponizej krawedzi jezdni ze spadkiem poprzecznym 3 %.

Prefabrykowane ptyty opaskowe z biatego betonu uktadane na tukach, powinny
posiada¢ spadek poprzeczny zgodny ze spadkiem poprzecznym nawierzchni.

Na zewnetrznych stronach tukéw poziomych o przechylce jednostronnej goérna
powierzchnia opasek powinna by¢ ulozona na poziomie krawedzi nawierzchni w celu
niedopuszczenia do gromadzenia si¢ wody na opasce.

Niweleta obramowania powinna by¢ zgodna z niweleta krawedzi nawierzchni.

5.6.5. Wykonanie obramowania wysepek

Krawezniki trapezowe wykonane jako prefabrykaty z bialego betonu powinny
by¢ ustawione w ten sposob, zeby obramowanie od strony jezdni bylo wyzej od poziomu
nawierzchni o 2 do 3 cm. Sposoéb ustawienia przedstawia rys. 9.
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5.6.6. Wypekianie spoin

Spoiny ptyt nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm, a na tukach 2 cm.
Spoiny nalezy wypeli¢ zwirem, piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskows,
przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin opasek zaprawag cementowo-piaskowa
stosuje si¢ wylacznie do opasek ustawionych na tawach betonowych.

Spoiny opasek przed zalaniem zaprawa nalezy oczy$ci¢ i zmy¢ woda. Dla
zabezpieczenia przed wplywami temperatury opaski ustawione na zaprawie cementowo-



piaskowej i 0 spoinach zalanych zaprawa nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczng masa
zalewowg nad szczeling dylatacyjng tawy.

5.6.7. Tylna $ciana opaski

Tylna $ciana opaski od strony pobocza powinna by¢ po ustawieniu opaski
obsypana piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym.

5.7. Wykonanie obramowania i opaski z klinkieru
5.7.1. Warunki ogdlne wykonania

Obramowania i opaski jezdni lub chodnikéw z klinkieru Wykonawca jest
zobowigzany wykonaé zgodnie z dokumentacja projektowa i SST.

Obramowania jezdni z klinkieru wykonuje si¢ z reguty na fawach betonowych lub
na podbudowie, w odpowiednio wykonanym korycie.

Obramowania chodnikoéw z klinkieru wykonuje si¢ bez podbudowy w uprzednio
wykonanym korycie na podsypce z piasku lub zwiru.

Opaski jezdni z klinkieru wykonuje si¢ zwykle na podbudowie, zgodnie z
wymaganiami konstrukcyjnymi, jakie obowiazuja przy budowie nawierzchni.

Jesli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, to szerokos¢ obramowania nie
powinna by¢ wicksza niz 25 cm, a opasek nie mniejsza niz 50 cm.

5.7.2. Wykonanie koryta pod tawy
Wykop koryta pod tawy wykonywac¢ nalezy zgodnie z PN-B-06050 [6].
5.7.3. Wykonanie podsypki

Do wykonania nawierzchni opasek klinkierowych mozna stosowaé nastepujace
rodzaje podsypki:
— podsypke piaskowsg z dodatkiem drobnego klinca,
— podsypke cementowo-piaskowa,
— podsypke cementowo-zwirows.

Rodzaj 1 grubos¢ podsypki powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i
SST.

Podsypka z piasku i klinca drobnego powinna by¢ zwilzona woda, zaggszczona i
wyprofilowana.

Podsypka cementowo-piaskowa powinna by¢ zageszczona i wyprofilowana w
stanie wilgotnym przy wspolczynniku wodno-cementowym od 0,25 do 0,35.
Wytrzymatos$¢ na $ciskanie powinna wynosi¢ co najmniej R; = 10 MPa, R,g = 14 MPa.

5.7.4. Lawy
5.7.4.1. Lawa tluczniowa

Lawe nalezy wykonywaé przez zasypanie wykopu koryta tluczniem o $rednicy
ziarn od 31,5 do 63 mm. Thluczen nalezy starannie ubi¢ polewajgc woda. Gorng
powierzchnig tawy thuczniowej nalezy wyréwnaé klincem o $rednicy ziarn od 4 do 20 mm
i ostatecznie zagescic. Przy grubosci warstwy thucznia w tawie wynoszacej powyzej 10 cm
nalezy fawe wykona¢ dwuwarstwowo, zageszczajac poszczegolne warstwy.

5.7.4.2.Lawa betonowa i podbudowa

Lawe betonowa zwyklte w gruntach spoistych koryta ziemnego wykonuje si¢ bez
szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowa¢ szalowanie. Beton rozicielony w
szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyrownywany warstwami.

Betonowanie taw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [8],
przy czym w odcinkach betonowych nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne
wypetnione bitumiczng masa zalewows odpowiadajaca BN-74/6771-04 [23].

Szczeliny nalezy starannie oczysci¢ na petng wysoko$¢ tawy i osuszy¢ przed
zalaniem ich bitumiczng masg zalewowsa.



Wykonawca robot jest zobowigzany do wykonania podbudowy zgodnie z
dokumentacja projektowa i zasadami okres§lonymi w SST dla danego rodzaju robét.

5.7.5. Wykonanie obramowania jezdni i chodnika

Jesli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, to grubo$¢ warstwy
wyrownawczej wykonanej na podbudowe powinna wynosic:
- dla piasku lub zwiru - 5 cm,
- dla mieszaniny cementu i zwiru - od 3 do 5 cm.
Obramowanie moze by¢ wykonane:
a) z jednego rze¢du klinkieru utozonego na rab najwickszym wymiarem prostopadle do osi
jezdni,
b) z dwoch rzedow klinkieru utozonego na rab najwigkszym wymiarem réwnolegle do
krawedzi nawierzchni,
€) z trzech rzedow klinkieru utozonego na rab najwickszym wymiarem rownolegle do
krawedzi nawierzchni.
Obramowanie powinno by¢ wykonane metodg brukarska.
Spadek podtuzny obramowania powinien wynosi¢ od 2 do 3 %.
Obramowanie powinno by¢ wykonane 1 cm ponizej poziomu krawedzi
nawierzchni.

5.7.6. Umocnienie obramowania tluczniem

Obramowanie jezdni z klinkieru moze by¢ umocnione od strony pobocza warstwa
thucznia grub. 15 cm po zageszczeniu. Szeroko$¢ umocnienia powinna wynosi¢ 30 cm.
Thuczen nalezy zaggscié, a gornej powierzchni nadac spadek zgodny ze spadkiem pobocza.

5.7.7. Wykonanie opaski jezdni

O ile dokumentacja projektowa i SST nie przewiduja inaczej, Wykonawca
wykona opaske z klinkieru tak, jak wykonuje si¢ nawierzchnie klinkierowe. Zasady
wykonania robot sa okre§lone w OST D-05.03.02 ,,Nawierzchnie klinkierowe”.

5.7.8. Wypehienie spoin

Spoiny obramowan i opasek nawierzchni klinkierowej moga by¢ wypetnione:

— piaskiem lub miatem kamiennym od 0 do 4 mm,

— Dbitumiczng masg zalewowa na goraco,

— zaprawa cementowo-piaskowa o wytrzymato$ci nie mniej niz 25 MPa,
— asfaltowa emulsja kationowa.

Rodzaj wypetnienia spoin powinien by¢ zgodny z dokumentacjg techniczng, SST
lub wskazaniami Inzyniera. Szeroko$¢ spoin powinna wynosi¢ od 2 do 7 mm.

Wypelnienie spoin masa zalewowa moze by¢ wykonane tylko przy suchym
klinkierze, w czasie suchej pogody i przy temperaturze nie nizszej niz 15° C.

Wypelnienie spoin zaprawag cementowo-piaskowg nalezy stosowaé przy
uktadaniu klinkieru na podsypce cementowo-piaskowej. Przed wypelieniem spoin
zaprawa nalezy nawierzchni¢ zwilzy¢ woda z dodatkiem 1 % cementu.

Wypehienie spoin asfaltowa emulsjg kationowa moze by¢ stosowane podczas
pogody wilgotnej.

Glebokos¢ wypetnienia spoin nie powinna by¢ mniejsza niz 4 cm.

5.7.9. Pielegnacja obramowan i opasek z klinkieru

Pielegnacja nawierzchni obramowan i opasek wymagana jest tylko przy
wypehieniu spoin zaprawa cementowo-piaskowg. Nawierzchni¢ klinkierowa z tak
wypelionymi spoinami nalezy po wykonaniu pokry¢ warstwa piasku grubosci od 3 do 4
cm, zwilza¢ woda przez 7 do 10 dni. Po uptywie 2 do 3 tygodni - w zalezno$ci od
warunkéw atmosferycznych - nawierzchni¢ nalezy dokladnie oczysci¢ z piasku i mozna
odda¢ do ruchu.



5.8. Wykonanie obramowania i opaski z kostki kamiennej nieregularnej
5.8.1. Warunki og6lne wykonania

Obramowanie i opaski jezdni lub chodnikéw z kostki nieregularnej Wykonawca
jest zobowigzany wykonaé¢ zgodnie z dokumentacja projektowa, SST oraz wymaganiami
Inzyniera.

Obramowanie jezdni wykonuje si¢ z kostki kamiennej nieregularnej od 10 do 12
cm na uprzednio przygotowanym podtozu koryta i podbudowie. Kostke uklada si¢ na
warstwie wyrownawczej z piasku, zwiru lub zaprawy cementowo-piaskowej odpowiednio
zageszczonej.

Obramowanie chodnika wykonuje si¢ z kostki o wysokosci od 7 do 9 cm na
warstwie piasku lub zwiru. Kostka drobna, mozaikowa, o wymiarach od 3 do 7 cm moze
by¢ uktadana na podbudowie i warstwie wyrownawczej.

Opaski jezdni z kostki od 10 do 11 cm wykonuje si¢ na podbudowie zgodnie z
wymaganiami konstrukcyjnymi, jakie obowigzujg przy budowie nawierzchni tego rodzaju.

Opaski chodnikowe wykonuje si¢ bez podbudowy z kostki od 7 do 9 c¢cm na
podsypce ze zwiru lub piasku.

Opaski z kostki kamiennej matej, tzw. mozaikowej, o wymiarach od 3 do 7 cm
wykonuje si¢ na podbudowie i podsypce cementowo-piaskowe;.

5.8.2. Przygotowanie koryta

Wykonawca wykona koryto pod obramowanie lub opaski jezdni i chodnikow
zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera.

Zasady wykonania koryta wraz z profilowaniem i zaggszczeniem sg zawarte w
SST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza”.

5.8.3. Wykonanie warstwy odsaczajacej

Wykonawca jest zobowigzany do wykonania warstwy odsaczajacej zgodnie z
zasadami zawartymi w SST D-04.02.01 ,,Warstwy odsaczajace i odcinajace”.

5.8.4. Przygotowanie podbudowy pod obramowanie lub opaske

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie obramowania lub
opaski z kostki kamiennej na podbudowie np. z chudego betonu, gruntu stabilizowanego
cementem, tlucznia itp. to warunki wykonania podbudowy powinny odpowiadaé
wymaganiom zawartym w odpowiednich SST:

— D-04.06.01 ,,Podbudowa z chudego betonu”,
— D-04.05.01 ,,Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem”,
— D-04.04.04 ,,Podbudowa z thucznia”.

5.8.5. Podsypka

Do wykonania obramowania i opaski z kostki kamiennej mozna stosowac
nastepujace rodzaje podsypki:
- podsypke cementowo-zwirowa, cementowo-piaskows,
- podsypke zwirowa lub piaskowa.

Rodzaj podsypki powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, SST lub
wskazaniami Inzyniera.

Wymagania dla materiatdéw stosowanych na podsypke powinny by¢ zgodne z PN-
S-96026 [19].

Grubos$¢ podsypki powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa i SST.

Wspdtczynnik  wodnocementowy dla podsypki cementowo-piaskowej lub
cementowo-zwirowej powinien wynosi¢ od 0,20 do 0,25, a wytrzymatos$¢ na §ciskanie Ry
=10 MPa, Ry = 14 MPa.

5.8.6. Obramowanie jezdni



Obramowanie jezdni z kostki kamiennej nieregularnej wykonuje np. z dwéch lub
trzech rzedow kostki o wymiarach od 9 do 11 cm.

Spadek podtuzny obramowania powinien by¢ zgodny ze spadkiem nawierzchni.

Pochylenie poprzeczne obramowania z kostki powinno by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa.

Obramowanie powinno by¢ wykonane 1 cm ponizej poziomu krawedzi
nawierzchni.

Szeroko$¢ spoin miedzy kostkami nie powinna przekracza¢ 12 mm. Spoiny w
sasiednich rzedach powinny si¢ mija¢ co najmniej o 1/4 szerokosci kostki.

5.8.7. Obramowanie chodnika

Obramowanie chodnika wykonuje si¢ np. z dwoch lub trzech rzedow kostki
kamiennej nieregularnej, o wymiarach od 7 do 9 cm na podsypce piaskowej lub zwirowe;j.
Pozostate zasady wykonania sg takie same jak w p. 5.8.6.

5.8.8. Opaski jezdni lub chodnika

Wykonawca wykona nawierzchni¢ opasek jezdni lub chodnikéw, zgodnie z
dokumentacjg projektowa i zasadami okreslonymi w OST D-05.03.01 ,Nawierzchnie
kostkowe”.

5.8.9. Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ w odlegtosciach od 10 do 15
cm oraz w takich miejscach, w ktorych wystepuje zmiana sztywnosci podtoza.

Przy uktadaniu nawierzchni z kostki na podbudowie betonowej - na podsypce
cementowo-zwirowej z zalaniem spoin zaprawa cementowo-piaskowa, szczeliny
dylatacyjne warstwy jezdnej nalezy wykonywac¢ nad szczelinami podbudowy. Szerokos¢
szczelin dylatacyjnych powinna wynosi¢ od 8 do 12 mm.

5.8.10. Ubijanie kostki

Kostka powinna by¢ po ulozeniu dobrze ubita. Kostki pgkniete powinny byé
wymienione na cate.

5.8.11. Wypetnienie spoin

Wypehienie spoin powinno by¢ wykonane po ubiciu kostki. Stosuje si¢
nastepujace rodzaje wypetnienia spoin:
- zaprawa cementowo-piaskowa,

- masg zalewowa,
- piaskiem.

Zaprawe cementowo-piaskowa nalezy stosowaé przy nawierzchniach z kostki
nieregularnej uktadanej na podsypce cementowo-zwirowej. Bitumiczng mas¢ zalewowa
nalezy stosowaé przy nawierzchniach z kostki nieregularnej uktadanej na podsypce
zwirowej lub piaskowej. Wypetnianie spoin piaskiem dozwolone jest przy nawierzchniach
z kostki nieregularnej uktadanej na podsypce zwirowej lub piaskowe;.

Wypehienie spoin zaprawa cementowo-piaskowa powinno by¢ wykonane:

— z zaprawy o wytrzymalosci na $ciskanie nie mniej niz 30 MPa,

— przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna byé oczyszczona i dobrze zwilzona
woda z dodatkiem 1 % cementu w stosunku objg¢tosciowym,

— glebokos¢ wypetnienia spoin zaprawa cementowo-piaskowa powinna wynosi¢ okoto
5cm,

— Zzaprawa cementowo-piaskowa powinna calkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢ monolit
z kostka.

Wypetnianie spoin masg zalewowa powinno by¢ wykonane z zachowaniem
nastepujacych wymagan:

— spoiny przed zalaniem masg zalewowa powinny by¢ suche i doktadnie oczyszczone na
glebokos¢ okoto 5 cm,



— masa powinna doktadnie wypetnia¢ spoiny i wykazywaé dobra przyczepno$é do
kostek.
Wypehianie spoin przez zamulanie piaskiem powinno by¢ wykonane z
zachowaniem nastgpujacych wymagan:
— W czasie zamulania piasek powinien by¢ polewany woda, aby wypekil catkowicie
spoiny.
— szeroko$¢ spoin pomiedzy kostkami nie powinna przekracza¢ 12 mm.

5.8.12. Pielegnacja obramowania i opaski

Sposob pielggnacji obramowania i opaski zalezy od rodzaju wypekienia spoin i
od rodzaju podsypki.

Pielggnacja nawierzchni kostkowej, ktorej spoiny sa wypelnione zaprawa
cementowo-piaskowa, polega na polaniu nawierzchni woda w kilka godzin po zalaniu
spoin i utrzymaniu jej w stalej wilgotnosci przez okres jednej doby. Nastgpnie
nawierzchni¢ nalezy przykry¢ piaskiem i utrzymywaé w stalej wilgotnosci przez okres 7
dni. Po uptywie od 2 do 3 tygodni - w zaleznosci od warunkow atmosferycznych,
nawierzchni¢ nalezy oczysci¢ doktadnie z piasku i mozna odda¢ do ruchu.

Opaska kostkowa, ktdrej spoiny zostaly wypelnione masa zalewowa, moze by¢
oddana do ruchu bezposrednio po wykonaniu bez czynnosci pielegnacyjnych.

Opaska kostkowa, ktorej spoiny zostaty wypelnione piaskiem i pokryte warstwa
piasku, mozna odda¢ natychmiast do ruchu. Piasek podczas ruchu wypetnia spoiny i po
kilku dniach pielegnacje mozna uznaé za ukonczong.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 6.

6.2. Zakres i rodzaje badan
6.2.1. Kontrola wykonania koryta

Kontrola wykonania koryta pod obramowania lub opaski jezdni i chodnikéw
obejmuje sprawdzenie zgodnosci wykonania koryta z dokumentacja projektowa, spadkow
poprzecznych, zageszczenia dna koryta, glebokosci wykonanego koryta oraz jego
uksztaltowania w planie, z tolerancja:

— dla spadku poprzecznego koryta +0,5 %,

— glebokosci koryta +2cm,

— odchytki krawedzi zewnetrznej koryta rownoleglej do osi drogi w planie nie wigcej niz
ox2cm

na kazde 100 m dtugosci.

6.2.2. Kontrola warstwy odsgczajacej

Przy wykonywaniu warstwy odsaczajacej ze zwiru lub piasku pod obramowania,
opaski jezdni lub chodnikéw, dopuszcza si¢ nastepujace tolerancje:
— grubo$¢ warstwy odsaczajacej = 1 cm,
— szeroko$¢ warstwy £ 2 cm,
— przeswit pod tatg 4 m mierzony zgodnie z BN-69/8931-04 [25] moze wynosi¢ max do
1cm.

6.2.3. Kontrola podbudowy

Przy wykonywaniu podbudowy pod obramowania, opaski jezdni lub chodnika
dopuszcza si¢ nastgpujace tolerancje:
— szeroko$¢ podbudowy + 2 cm,
— grubos¢ podbudowy thuczniowej, zuzlowej, gruzowej £ 1,5 cm,



— grubo$¢ podbudowy betonowej = 1,0 cm,
— rowno$¢ podtoza pod tatg 4 m - przeswit max do 2,0 cm.

6.2.4. Kontrola tawy

Profil podtuzny gornej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana
niweleta. Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy

Wymiary tawy nalezy sprawdza¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na
kazde 100 m tawy. Tolerancje wymiarow wynosza:

- dla wysokosci * 10 % wysokosci projektowane;,
- dla szerokosci tawy + 20 % szerokosci projektowane;.

Rownos¢ gornej powierzchni lawy sprawdza si¢ przez przytozenie w dwoch
punktach, na kazde 100 m tawy, trzymetrowej taty brukarskiej. Przeswit pomiedzy gérna
powierzchnig tawy i przylozong tata nie moze przekracza¢ 1 cm.

Dopuszczalne odchylenie linii tawy od projektowanego kierunku nie moze
przekraczaé + 2 cm na kazde 100 m wykonanej tawy.

6.2.5. Dopuszczalne odchylenie linii krawedzi obramowania lub opaski

Dopuszczalne odchylenie linii krawedzi w planie od linii projektowanej wynosi
+ 2 cm na kazde 100 m ustawionego obramowania lub opaski.

6.2.6. Kontrola warstwy wyrdéwnawczej rozscielonej na podbudowie

Przy wykonywaniu warstwy wyrownawczej rozscielanej na podbudowie,
dopuszcza sie tolerancje grubosci warstwy wyréwnawczej cementowo-zwirowej, ktora
moze si¢ rézni¢ od zalozonej w projekcie o = 1 cm, lecz musi wynosi¢ nie mniej niz 2 cm.

6.2.7. Kontrola podsypki pod nawierzchnie brukowcowe obramowania

Wykonana podsypka moze posiadaé¢ nastgpujace dopuszczalne odchylenia od
zatozonej w dokumentacji projektowej lub SST:
— grubo$¢ warstwy + 1 cm,
— wielko$¢ przeswitu pomiedzy przylozong réwnolegle do osi podtuznej 4 m fata, a
powierzchnig podsypki nie powinna przekracza¢ = 1 cm.

6.2.8. Kontrola nawierzchni obramowania, opaski jezdni i chodnikéw

Kontrola wykonania nawierzchni obramowania, opaski jezdni lub chodnikow
obejmuje sprawdzenie zgodno$ci wykonania nawierzchni z dokumentacja projektowa lub
SST w zakresie:

— roéwnoséci podtuznej nawierzchni,
— pochylenia podtuznego,

— spadkow poprzecznych,

— szerokos$ci spoin nawierzchni,

— glebokosci spoin,

— szerokosci nawierzchni.

Dopuszcza si¢ nastepujace tolerancje wykonania:

— dopuszczalny przeswit pod tatg 4 m nie powinien przekraczaé:

a) dla nawierzchni z brukowca 2,0 cm,

b) dla nawierzchni z kostki, klinkieru i ptyt 1,0 cm,

— pochylenie podluzne nawierzchni sprawdzane niwelacja na kazde 100 m dtugosci nie
powinno si¢ rézni¢ od rzednych projektowych o wiecej niz = 2 cm,
— spadek poprzeczny nawierzchni obramowania moze si¢ roézni¢ od projektowanego nie
wigcej niz o + 0,5 %,
— szeroko$¢ spoin obramowania, opaski jezdni lub chodnikéw nie powinna przekraczac:
dla nawierzchni z klinkieru i kostki
a) naprostej -0,5cm,
b) na tukach -1,0cm,



dla nawierzchni z plyt betonowych i prefabrykowanych
a) naprostej -0,8cm,
b) na tukach -15cm,
— glebokos¢ wypelnienia spoin nie powinna si¢ r6zni¢ o wiecej niz = 1 cm,
— szeroko$¢ nawierzchni obramowania, opaski jezdni lub chodnikéw nie powinna si¢
r6zni¢ o wigeej niz + 2 cm.
6.2.9. Czgstotliwos¢ pomiarow

Czgstotliwos¢ i1 zakres pomiardw kontrolnych wyszczegdlnionych w pkt od 6.2.1
do 6.2.8 nalezy wykonywa¢ nie rzadziej niz 2 razy na kazde 100 m wykonanego
obramowania lub opaski jezdni i chodnika.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

>

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne’
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego i odebranego obramowania,
opaski jezdni lub chodnika.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m obramowania lub opaski obejmuje:
— prace pomiarowe i przygotowawcze,
— dostarczenie materialow,
— ew. wykonanie tawy z ew. szalunkiem,
— wykonanie podsypki,
— ulozenie obramowania lub opaski jezdni lub chodnika,
— wypehienie spoin,
— ew. zalanie spoin masg zalewowa,
— zasypanie zewnetrznej §ciany obramowania lub opaski z ubiciem,
— pielggnacje wykonanego obramowania lub opaski,
— uporzadkowanie terenu budowy,
— przeprowadzenie badan i pomiar6w wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04101 Materialy kamienne. Oznaczanie nasigkliwo$ci woda
2. PN-B-04102 Materialy kamienne. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda

bezposrednia
3. PN-B-04110 Materialy kamienne. Oznaczanie wytrzymalosci na $ciskanie



4. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy
Boehmego

5. PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymalosci kamienia na
uderzenia (zwig¢z1os¢)

6. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w  zakresie
wykonywania i badania przy odbiorze

7. PN-B-06250 Beton zwykty

8. PN-B-06251 Roboty betonowe i Zelbetonowe. Wymagania techniczne

9. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piasek do zapraw budowlanych

10. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

11. PN-B-11104 Materiaty kamienne. Brukowiec

12. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

13. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa lamane do nawierzchni
drogowych

14. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

15. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte

16. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci

17. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw

18. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

19. PN-S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej

nieregularnej. Wymagania techniczne i badania przy odbiorze

20. BN-88/6731-08
21. BN-77/6741-02
22. BN-71/6761-02
23. BN-74/6771-04
24. BN-80/6775-03/01

Cement. Transport i przechowywanie

Klinkier drogowy

Masy bitumiczne. Asfaltowe emulsje kationowe

Drogi samochodowe. Masa zalewowa

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,

ulic, parkingbw 1 torowisk tramwajowych. Wspdlne
wymagania i badania
25. BN-69/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rdéwnosci nawierzchni

planografem i tata

Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

Ulice miejskie. Obramowania i opaski. Warunki techniczne
wykonania i odbioru.

26. BN-77/8931-12
27. BN-64/9321-01

10.2. Inne dokumenty

28. WTEmMA-94 - Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje

asfaltowe. IBDiM - 1994

29. Katalog szczegdtow drogowych ulic, placéw i parkow miejskich - Centrum Techniki
Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987 r.



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D -07.05.01

BARIERY OCHRONNE STALOWE



1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegoétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z realizacja na drogach barier ochronnych
stalowych na zadaniu p.n. ,,Przebudowa nawierzchni drogi powiatowej nr 1351C Zakurzewo-Mokre"
na odcinku o dtugosci 1600 m.

1.2. Zakres stosowania SST

Ogolna specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania
szczegOlowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robo6t na drogach krajowych i wojewodzkich i powiatowych.

Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robdt na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem barier ochronnych, stalowych z prowadnica z profilowanej taSmy stalowej typu A i
B na stupkach stalowych, realizowanych na odcinkach drog, z wytaczeniem barier na obiektach
mostowych.

- na odcinkach drogi - ilo§¢ wg przedmiaru
1.4. OKkreSlenia podstawowe
Dla celéw niniejszej SST przyjmuje si¢ nastgpujace okreslenia podstawowe:

1.4.1. Bariera ochronna - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, stosowane w celu
fizycznego zapobiezenia zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach, gdzie to jest niebezpieczne,
wyjechaniu pojazdu poza korong drogi, przejechaniu pojazdu na jezdni¢ przeznaczong dla
przeciwnego kierunku ruchu lub niedopuszczenia do powstania kolizji pojazdu z obiektami lub
przeszkodami statymi znajdujacymi si¢ w poblizu jezdni.

1.4.2. Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, ktorej podstawowym elementem jest
prowadnica wykonana z profilowanej tasmy stalowej (zal. 11.1).

1.4.3. Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczona przy krawedzi jezdni lub korony drogi,
przeciwdzialajaca niebezpiecznym nastgpstwom zjechania z drogi lub je ograniczajaca (zat. 11.1 i
11.2).

1.4.4. Bariera dzielaca - bariera ochronna umieszczona na pasie dzielagcym drogi dwujezdniowej lub
bocznym pasie dzielgcym, przeciwdzialajgca przejechaniu pojazdu na drugg jezdnie (zat. 11.1).

1.4.5. Bariera ostonowa - bariera ochronna umieszczona mi¢dzy jezdnig a obiektami lub
przeszkodami stalymi znajdujacymi si¢ w poblizu jezdni.

1.4.6. Bariera wysiggnikowa - bariera, w Kktorej prowadnica zamocowana jest do stupkow za
posrednictwem wysiegnikow zapewniajacych odstep miedzy stupkiem a prowadnicg co najmniej 250
mm (zat. 11.1111.2 ¢).

1.4.7. Bariera przektadkowa - bariera, w ktorej prowadnica zamocowana jest do stupkow za
posrednictwem przektadek zapewniajacych odstep migdzy prowadnicg a stupkiem od 100 mm do
180 mm (zal. 11.2 b).

1.4.8. Bariera bezprzekladkowa - bariera, w ktorej prowadnica zamocowana jest bezposrednio do
shupkow (zat. 11.2 a).

1.4.9. Prowadnica bariery - podstawowy element bariery wykonany z profilowanej ta§my stalowej,
majacy za zadanie umozliwienie ptynnego wzdtuznego przemieszczenia pojazdu w czasie kolizji, w
czasie ktorego prowadnica powinna odksztalca¢ si¢ stopniowo i w sposob plastyczny.



Odréznia si¢ dwa typy profilowanej tasmy stalowej: typ A i typ B, rdznigce si¢ ksztattem
przettoczen (zal. 11.4).

1.4.10.Przektadka - element bariery, wykonany zwykle z rury (okragtlej, prostokatnej) lub
ksztaltownika stalowego (np. z ceownika, dwuteownika) o szerokosci od 100 do 140 mm,
umieszczony pomiedzy prowadnicg a stupkiem, ktorego zadaniem jest nadanie barierze
korzystniejszych wiasciwosci kolizyjnych (niz w barierze bezprzektadkowej), powodujacych, ze
prowadnica bariery w pierwszej fazie odksztalcania lub przemieszczania stupkow nie jest odginana
do dotu, lecz unoszona ku gorze.

1.4.11. Wysiegnik - element bariery, wykonany zwykle z odpowiednio wygietej blachy stalowej Iub z
ksztattownika stalowego, umieszczony pomiedzy prowadnica a stupkiem, ktérego zadaniem jest
utrzymanie prowadnicy w okreslonej odlegtosci od stupka, zwykle okoto 0,3 do 0,4 m, co zapewnia
duza podatnosc

prowadnicy bariery w pierwszej fazie kolizji oraz do$¢ tagodnie obciaza stupki sitami od
nadjezdzajgcego pojazdu.

1.4.12. Typy barier zalezne od poprzecznego odksztatcenia bariery w czasie kolizji:

- typ 1 : bariera podatna, z odksztatceniem dochodzacym od 1,8 do 2,0 m,

- typ Il : bariera o ograniczonej podatno$ci (wzmocniona), z odksztatceniem do 0,85 m,
- typ III : bariera niepodatna (sztywna), z odksztatceniem rownym lub bliskim zeru.

1.4.13. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania barier ochronnych stalowych

Dopuszcza si¢ do stosowania tylko takie konstrukcje drogowych barier ochronnych, na
ktore wydano aprobate techniczna.

Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych okreslone sa poprzez typ bariery
podany w dokumentacji projektowej, nawiazujacy do ustalen producenta barier. Do elementow tych
naleza:

- prowadnica,

- stupki,

- pas profilowy,

- wysiegniki,

- przektadki, wsporniki, $ruby, podktadki, §wiatta odblaskowe,
- laczniki ukos$ne,

- obejmy shupka, itp.

Ponadto przy ustawianiu barier ochronnych stalowych moga wystapi¢ materiaty do
wykonania elementéw betonowych jak fundamenty, kotwy wraz z ich deskowaniem.

2.3. Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych
2.3.1. Prowadnica

Typ prowadnicy z profilowanej tasmy stalowej powinien by¢ okreslony w dokumentacji
projektowej, przy czym:
- typ A powinien odpowiada¢ ustaleniom producenta barier,
- typ B powinien odpowiada¢ PN-H-93461-15 [18]



Wymiary oraz odchytki od wymiarow prowadnicy typu A i B podano w zataczniku 11.4. Otwory w
prowadnicy i zakonczenia odcinkéw montazowych prowadnicy powinny by¢ zgodne z oferta
producenta.

Powierzchnia prowadnicy powinna by¢ gtadka i wolna od widocznych wad, bez ubytkoéw
powloki antykorozyjnej.

Prowadnice mogg by¢ dostarczane luzem lub w wigzkach.

2.3.2. Shupki

Stupki bariery powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;j.

Stupki wykonuje si¢ zwykle z ksztaltownikow stalowych o przekroju poprzecznym:
dwuteowym, ceowym, zetowym lub sigma. Wysokos$¢ §rodnika ksztattownika wynosi zwykle od 100
do 140 mm. Wymiary najczesciej stosowanych stupkow stalowych przedstawiono w zatgczniku
11.8.

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010 [12]. Powierzchnia
ksztaltownika walcowanego powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od
wad, jak widoczne tuski, peknigcia, zawalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg usunigte wady
przez szlifowanie lub dlutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wycigcia
i zaokraglone brzegi, a grubo$¢ ksztaltownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng dolng
odchylke wymiarowa dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdluznej ksztattownika.
Powierzchnia koncéw ksztattownika nie powinna wykazywaé rzadzizn, rozwarstwien, peknigé i
$ladow jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wlasnosci mechaniczne
wedtug PN-H-84020 [11] - tablica 1 lub innej uzgodnionej stali i normy.

Tablica 1. Podstawowe wiasnosci ksztaltownikow, wedlug PN-H-84020 [11]

Stal Granica plastycznosci, minimum dla Wytrzymatos$¢ na rozcigganie dla
stupkow, MPa stupkow, MPa
St3W St4w 195 od 340 do 490 od 400 do 550
225

Ksztalttowniki moga by¢ dostarczone luzem lub w wiazkach.
2.3.3. Inne elementy bariery

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje stosowanie pasa profilowego, to powinien on
odpowiada¢ PN-H-93461-28 [20] w zakresie wymiarow, masy, wielkosci statycznych i odchytek
wymiar6w przekroju poprzecznego.

Inne elementy bariery, jak wysiegniki, taczniki ukosne, obejmy stupka, wsporniki,
podktadki, przektadki (zal. 11.9), §ruby, $wiatta odblaskowe itp. powinny odpowiada¢ wymaganiom
dokumentacji projektowej i by¢ zgodne z ofertg producenta barier w zakresie wymiaroéw, odchytek
wymiarow, rozmieszczenia otwordw, rodzaju materiatu, ew. zabezpieczenia antykorozyjnego itp.

Wszystkie ocynkowane elementy i taczniki przewidziane do mocowania migdzy soba
elementow bariery powinny by¢ czyste, gladkie, bez pgknig¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych
karbow.

Dostawa wigkszych wymiarowo elementow bariery moze by¢ dokonana luzem lub w
wiazkach. Sruby, podktadki i drobniejsze elementy tacznikowe moga by¢ dostarczone w pudetkach
tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od wielko$ci i masy wyrobow.

Elementy bariery powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od
materiatow dzialajacych korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem.

2.3.4. Zabezpieczenie metalowych elementow bariery przed korozja

Sposob zabezpieczenia antykorozyjnego elementéw bariery ustala producent w taki sposéb,
aby zapewni¢ trwatos¢ powloki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat w warunkach normalnych, do
co najmniej 3 do 5 lat w srodowisku o zwickszonej korozyjnosci. W przypadku braku
wystarczajacych danych minimalna grubo$é powtoki cynkowej powinna wynosi¢ 60 (im.

2.4. Materialy do wykonania elementéw betonowych

2.4.1. Fundamenty i kotwy wykonane na miejscu budowy



2.4.1.1. Deskowanie

Materiaty i sposob wykonania deskowania powinny by¢ zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, SST lub okreslone przez Wykonawce i przedstawione do akceptacji
Inzyniera. Deskowanie moze by¢ wykonane z drewna, z czesciowym uzyciem materialdw
drewnopochodnych lub metalowych, wzglednie z gotowych elementow o mozliwosci wielokrotnego
uzycia i wykonania powtarzalnych uktadéw konstrukeji jako deskowanie przestawne, §lizgowe lub
przesuwne, zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3].

Deskowanie nalezy wykona¢ z materiatow odpowiadajacych nastepujacym normom:
- drewno iglaste tartaczne i tarcica iglasta do robot ciesielskich wg PN-D-95017 [8] , PN-B-06251
[3], PN-D-96000 [9] oraz do drobnych elementow jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002 [10],
- gwozdzie wg BN-87/5028-12 [27],
- $ruby, wkrety do drewna i podktadki do §rub wg PN-M-82101 [22], PN-M-82121 [23], PN-M-
82503 [24], PN-M-82505 [25] i PN-M-82010 [21],
- formy z blachy stalowej wg BN-73/9081 -02 [31],
- plyty pil$niowe z drewna wg BN-69/7122-11 [30],
- sklejka wodoodporna zgodna z wymaganiami okreslonymi przez Wykonawcg i
zaakceptowanymi przez Inzyniera.
Dopuszcza si¢ wykonanie deskowan z innych materialow, pod warunkiem akceptacji
Inzyniera.

2.4.1.2. Beton ijego sktadniki

Wiasciwosci betonu do wykonania betonowych fundamentow lub kotew powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowa z tym, ze klasa betonu nie powinna by¢ nizsza niz klasa B 15,
nasigkliwos¢ powinna by¢ nie wigksza niz 5%, stopien wodoszczelnosci - co najmniej W 2, a stopien
mrozoodpornosci - co najmniej F 50, zgodnie z wymaganiami PN- B-06250 [2].

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy co najmniej
»32,5" i powinien spetnia¢ wymagania PN-B-19701 [5].

Kruszywo do betonu (piasek, grys, zwir, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego,
kruszywo tamane) powinny spelnia¢ wymagania PN-B-06712 [4]. Woda powinna by¢ odmiany ,,1" i
spetnia¢ wymagania PN-B-32250 [7]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wode pitng.

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewidujg to dokumentacja
projektowa, SST lub wskazania Inzyniera, przy czym w przypadku braku danych dotyczacych
rodzaju domieszek, ich dobor powinien by¢ dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [2].
Domieszki powinny spetnia¢ wymagania PN-B-23010 [6],

Prety zbrojenia moga by¢ stosowane, jesli przewiduje je dokumentacja projektowa lub SST.
Prety zbrojenia powinny odpowiada¢ PN-B-06251 [3]. Stal dostarczona na budowg powinna by¢
zaopatrzona w zaswiadczenie (atest) stwierdzajace jej gatunek. Whasciwosci mechaniczne stali
uzywanej do zbrojenia betonu powinny odpowiada¢ PN-B-03264 [1].

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje zbrojenie betonu rozproszonymi
wioknami (drucikami) stalowymi, wtoknami z tworzyw sztucznych lub innymi elementami, to
material taki powinien posiada¢ aprobatg techniczna.

2.4.2. Elementy prefabrykowane z betonu

Ksztalt i wymiary przekroju poprzecznego betonowych elementéw prefabrykowanych
(fundamentow, kotew) powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

Powierzchnie elementow powinny by¢ bez rys, peknigé i ubytkow betonu. Krawedzie
elementéw powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawgdzi elementow nie powinny
przekracza¢ wartosci podanych w BN-80/6775-03.01 [29].

2.5. Skladowanie materialow

Elementy dtuzsze barier moga by¢ sktadowane pod zadaszeniem lub na otwartej
przestrzeni, na podtozu wyréwnanym i odwodnionym, przy czym elementy poszczegolnych typow
nalezy uktada¢ oddzielnie z ewentualnym zastosowaniem podktadek. Elementy montazowe i
potaczeniowe mozna sktadowaé w pojemnikach handlowych producenta.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. Zaleca sig,



aby drobne frakcje kruszywa byty chronione za pomoca plandek lub zadaszen. Podtoze sktadowiska
musi by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione, aby nie dopusci¢ do zanieczyszczenia kruszywa
w trakcie sktadowania.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z ustaleniami BN-88/6731-08 [28].

Inne materialy nalezy przechowywac¢ w sposob zgodny z zaleceniami producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne"
pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania barier

Wykonaweca przystepujacy do wykonania barier ochronnych stalowych powinien wykazac¢
si¢ mozliwos$cig korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
- zestawu sprzetu specjalistycznego do montazu barier,
- zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
- wiertnic do wykonywania otworow pod stupki,
- koparek kotowych,
- urzadzen wbijajacych lub wibromtotow do pograzania stupkéw w grunt,
- betoniarki przewoznej,
- wibratoréw do betonu,
- przewoznego zbiornika na wodg,
- tadowarki, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne" pkt 4.

4.2. Transport elementéw barier stalowych

Transport elementow barier moze odbywacé si¢ dowolnym $rodkiem transportu. Elementy
konstrukcyjne barier nie powinny wystawaé poza gabaryt srodka transportu. Elementy dtuzsze (np.
profilowana tasme stalows, pasy profilowe) nalezy przewozi¢ w opakowaniach producenta.
Elementy montazowe i polaczeniowe zaleca si¢ przewozi¢ w pojemnikach handlowych producenta.

Zatadunek i wytadunek elementow konstrukcji barier mozna dokonywaé za pomocg zurawi
lub recznie. Przy zatadunku i wytadunku, nalezy zabezpieczy¢ elementy konstrukceji przed
pomieszaniem. Elementy barier nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych wyroby przed
korozja i uszkodzeniami mechanicznymi.

4.3. Transport materialéw do wykonania elementéw betonowych

Kruszywo do betonu mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas
transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed
rozpyleniem.

Elementy prefabrykowane fundamentéw mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami
transportowymi w liczbie sztuk nie przekraczajacej dopuszczalnego obcigzenia zastosowanego
$rodka transportu. Rozmieszczenie elementow na $rodku transportu powinno by¢ symetryczne.
Elementy nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych.

Drewno i elementy deskowania nalezy przewozi¢ w warunkach chroniacych je przed
przemieszczaniem, a elementy metalowe w warunkach zabezpieczajacych przed korozja i
uszkodzeniami mechanicznymi.

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [28]. Mieszankg betonowsa
nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami PN-B-06251 [3]. Stal zbrojeniowa mozna przewozi¢
dowolnym s$rodkiem transportu, luzem lub w wigzkach, w warunkach chronigcych ja przed
pomieszaniem i przed korozja.



5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed wykonaniem wtasciwych robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST
lub wskazan Inzyniera:
- wytyczy¢ trase bariery,
- ustali¢ lokalizacje stupkow (zat. 11.6),
- okresli¢ wysokos¢ prowadnicy bariery (zat. 11.3),
- okresli¢ miejsca odcinkow poczatkowych i koncowych bariery,

- ustali¢ ew. miejsca przerw, przej$¢ i przejazdéw w barierze, itp.
5.3. Osadzenie stupkéw

5.3.1. Stupki osadzane w otworach uprzednio wykonanych w gruncie
5.3.1.1. Wykonanie dotéw pod stupki

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier nie ustali inaczej, to doty (otwory) pod
stupki powinny mie¢ wymiary:

- przy wykonywaniu otworéw wiertnicg - $rednica otworu powinna by¢ wigksza o okoto 20 cm od
najwigkszego wymiaru poprzecznego stupka, a glebokos¢ otworu od 1,25 do 1,35 m w
zalezno$ci od typu bariery,

- przy recznym wykonaniu dotu pod fundament betonowy - wymiary przekroju poprzecznego
moga wynosi¢ 30 x 30 cm, a glgboko$§¢ otworu co najmniej 0,75 m przy wypetnianiu betonem
otworu gruntowego lub wymiary powinny by¢ ustalone indywidualnie w przypadku stosowania
prefabrykowanego fundamentu betonowego.

5.3.1.2. Osadzenia stupkéw w otworach wypetnionych gruntem

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier nie ustali inaczej, to osadzenie stupkow w

wykonanych uprzednio otworach (dotach) powinno uwzgledniac:

- zachowanie prawidlowego potozenia i pelnej roéwnoleglosci stupkow, najlepiej przy
zastosowaniu odpowiednich szablonow,

- wzmocnienie dna otworu warstwa thucznia (ew. zwiru) o grubo$ci warstwy min. 5 cm,

- wypehienie otworu piaskiem stabilizowanym cementem (od 40 do 50 kg cementu na 1 m°
piasku) lub zageszczonym gruntem rodzimym, przy czym wskaznik zageszczenia nie powinien
by¢ mniejszy niz 0,95 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3.1.3. Osadzenie shupkéw w fundamencie betonowym

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier nie ustali inaczej, to osadzenie stupkow w
otworze, w gruncie wypelionym betonem lub w prefabrykowanym fundamencie betonowym
powinno uwzgledniag:

- ew. wykonanie zbrojenia, zgodnego z dokumentacja projektowa, a w przypadku braku wskazan -
zgodnego z zaleceniem producenta barier,

- wypehienie otworu mieszankg betonowa klasy BIS, odpowiadajaca wymaganiom PN-B-06250
[2]. Do czasu stwardnienia betonu stupek zaleca si¢ podeprze¢. Zaleca si¢ wykonywaé montaz
bariery na stupkach co najmniej po 7 dniach od ustawienia stupka w betonie.

5.3.2. Stupki wbijane lub wwibrowywane bezposrednio w grunt

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier na wniosek Wykonawcy ustali
bezposrednie wbijanie lub wwibrowywanie stupkéw w grunt, to Wykonawca przedstawi do
akceptacji Inzyniera:

- sposob wykonania, zapewniajacy zachowanie osi stupka w pionie i nie powodujacy odksztalcen
lub uszkodzen stupka,



- rodzaj sprzgtu, wraz z jego charakterystyka techniczna, dotyczacy urzadzen wbijajacych (np.
mlotow, bab, kafaréw) rgcznych lub mechanicznych wzglednie wibromtotow pograzajacych
stupki w gruncie poprzez wibracje i dziatanie udarowe.

5.3.3. Tolerancje osadzenia shupkow

Dopuszczalna technologicznie odchytka odlegtosci migdzy slupkami, wynikajaca z
wymiarow wydtuzonych otworé6w w prowadnicy, shuzacych do zamocowania stupkow, wynosi + 11
mm.

Dopuszczalna réznica wysokosci stupkow, decydujaca czy prowadnica bedzie zamocowana
réwnolegle do nawierzchni jezdni, jest wyznaczona ksztaltem i wymiarami otworéw w shupkach do
mocowania wysiggnikow lub przektadek i wynosi + 6 mm.

5.4. Montaz bariery

Sposob montazu bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji Inzyniera.

Bariera powinna by¢ montowana zgodnie z instrukcja montazowa lub
zgodnie z zasadami konstrukcyjnymi ustalonymi przez producenta bariery.

Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchytek umozliwionych wielkos$ciag otworow
w elementach bariery, powinien doprowadzi¢ do zapewnienia réwnej i plynnej linii prowadnic
bariery w planie i profilu.

Przy montazu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otworéw lub cigé,
naruszajacych powtoke cynkowa poszczegdlnych elementdow bariery.

Przy montazu prowadnicy typu B nalezy taczy¢ sasiednie odcinki tasmy profilowej,
naktadajac nastgpny odcinek na wyttoczenie odcinka poprzedniego, zgodnie z kierunkiem ruchu
pojazdéw, tak aby konce odcinkéw tasmy przylegaty ptasko do siebie i pojazd przesuwajacy si¢ po
barierze, nie zaczepiat o krawedzie zlaczy. Sasiednie odcinki tasmy sa taczone ze sobg zwykle przy
uzyciu $rub noskowych specjalnych, zwykle po sze$¢ na kazde potaczenie.

Montaz wysiggnikow i przektadek ze stupkami i prowadnicg powinien by¢ wykonany
Scisle wedhug zalecen producenta bariery z zastosowaniem przewidzianych do tego celu elementow
(obejm, wspornikéw itp.) oraz whasciwych $rub i podktadek.

Przy montazu barier nalezy zwraca¢ uwagg na poprawne wykonanie, zgodne z
dokumentacja projektows i wytycznymi producenta barier:

- odcinkow poczatkowych i koncowych bariery, o whasciwej dtugosci odcinka (np. 4 m,
projektowej.

- odcinkow barier ostonowych o wlasciwej dtugosci odcinka bariery: a) przyleglego do obiektu lub
przeszkody, b) przed i za obiektem, ¢) uko$nego poczatkowego, d) ukosnego koncowego, ¢)
wzmocnionego.

- odcinkow przejsciowych pomigdzy réznymi typami i odmianami barier, w tym m.in. na
dojazdach do mostu z zastosowaniem wiladciwej dlugosci odcinka ukosnego w planie, jak
réwniez polaczenia z barierami betonowymi pelnymi i ew. porgczami betonowymi,

- przerw, przejs¢ i przejazdow w barierze w celu np. doj$cia do kolumn alarmowych lub innych
urzadzen, przejscia pieszych z pobocza drogi za barier¢ w tym na chodnik mostu, na
skrzyzowaniu z drogami, przej$cia przez pas dzielacy, przejazdu poprzecznego przez pas
dzielacy,

- dodatkowych urzadzen, jak np. dodatkowej prowadnicy bariery, ostony stupkow bariery, itp. (np.
wg zal. 11.5).

Na barierze powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe:

a) czerwone - po prawej stronie jezdni,

b) biate - po lewej stronie jezdni.

Odlegtlosci pomiedzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny by¢ zgodne z
ustaleniami WSDBO [32].

Elementy odblaskowe nalezy umocowa¢ do bariery w sposob trwaty, zgodny z

wytycznymi producenta
barier.

5.5. Roboty betonowe

Elementy betonowe fundamentow i kotew powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja
projektowa lub SST oraz powinny odpowiada¢ wymaganiom:
- PN-B-06250 [2] w zakresie wytrzymalo$ci, nasigkliwos$ci i odpornosci na dziatanie mrozu,

8m, 12 m, 16 m), z



- PN-B-06251 [3] i PN-B-06250 [2] w zakresie sktadu betonu, mieszania, zageszczania,
dojrzewania, pielggnacji i transportu,
- punktu 2 niniejszej specyfikacji w zakresie postanowien dotyczacych betonu i jego sktadnikow.

Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06251 [3], zapewniajac sztywno$¢ i
niezmienno$¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Przed wypelieniem mieszanka betonows,
deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z mieszanki betonowe;.
Termin rozbiorki deskowania powinien by¢ zgodny z wymaganiami PN-B-06251 [3].

Sktad mieszanki betonowej powinien, przy najmniejszej ilosci wody, zapewnic¢ szczelne
utozenie mieszanki w wyniku zaggszczenia przez wibrowanie. Warto$¢ stosunku wodno-
cementowego W/C nie powinna by¢ wigksza niz 0,5. Konsystencja mieszanki nie powinna by¢
rzadsza od plastycznej.

Mieszanke betonowa zaleca si¢ uktada¢ warstwami o grubosci do 40 cm bezposrednio z
pojemnika, rurociagu pompy lub za posrednictwem rynny i zageszcza¢ wibratorami wgtebnymi.

Po zakonczeniu betonowania, przy temperaturze otoczenia wyzszej od +5°C, nalezy
prowadzi¢ pielggnacje wilgotno§ciows co najmniej przez 7 dni. Woda do polewania betonu powinna
spetnia¢ wymagania PN-B-32250 [7]. W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢
chronione przed uderzeniami i drganiami.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogo6lne zasady kontroli jakos$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne"
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi:

- atest na konstrukcje drogowej bariery ochronnej akceptowany przez zarzadzajacego droga,
wedlug wymagania punktu 2.2,

- za$wiadczenia o jakoSci (atesty) na materiaty, do ktérych wydania producenci sg zobowigzani
przez wiasciwe normy PN i BN, jak ksztattowniki stalowe, prety zbrojeniowe, cement.

Do materiatow, ktorych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca naleza materiaty do
wykonania fundamentoéw betonowych i ew. kotew ,,na mokro". Uwzgledniajac nieskomplikowany
charakter rob6t betonowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby
wykonania badan materiatow dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Badania materiatdbw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jakosci (atestem)
producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.

Czgstotliwo$¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 2.

W przypadkach budzacych watpliwo$ci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie
wlasciwosci dostarczonych wyrobow i materialdw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

Tablica 2. Czgstotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw
wyrobow dostarczonych przez producenta

Lp. Rodzaj Liczba badan Opis badan Ocena wynikow badan
badania
1 [Sprawdzenie |5 do 10 badan z Powierzchni¢ zbada¢ nie | Wyniki powinny by¢
powierzchni  |wybranych losowo  [uzbrojonym okiem. Do zgodne z wymaganiami
elementow w kazdej |ew. sprawdzenia punktu 2 i katalogiem
dostarczanej partii | gtebokosci wad uzy¢ (informacja) producenta
wyrobow liczacej do [dostepnych narzgdzi (np. | barier




1000 elementow liniatow z czujnikiem,
suwmiarek, mikrometrow

itp.)
2 |Sprawdzenie Przeprowadzi¢ uniwer-
wymiarow salnymi przyrzadami

pomiarowymi lub
sprawdzianami

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot nalezy zbadac:

a) zgodno$¢ wykonania bariery ochronnej z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary,
wysokos¢ prowadnicy nad terenem),

b) zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i Kkatalogiem
(informacja) producenta barier,

c) prawidlowo$¢ wykonania dotéw pod stupki, zgodnie z punktem 5,

d) poprawno$¢ wykonania fundamentoéw pod stupki, zgodnie z punktem 5,

e) poprawno$¢ ustawienia stupkow, zgodnie z punktem 5,

f) prawidtowo$¢ montazu bariery ochronnej stalowej, zgodnie z punktem 5,

g) poprawno$¢ wykonania ew. robot betonowych, zgodnie z punktem 5,

h) poprawno$¢ umieszczenia elementéw odblaskowych, zgodnie z punktem 5 i w odleglo$ciach
ustalonych w
WSDBO [32].

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m (metr) wykonanej bariery ochronnej stalowej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogo6lne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 8. Roboty
uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne"
pkt
9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m bariery ochronnej stalowej obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatow,

- osadzenie shlupkéw bariery (z ew. wykonaniem dotdéw i fundamentow betonowych, lub
bezposrednie wbicie wzgl. wwibrowanie w grunt),

- montaz bariery (prowadnicy, wysiegnikow, przekladek, obejm, wspornikow itp. z pomoca
wlasciwych $rub 1 podkiadek) z wykonaniem niezbednych odcinkéw poczatkowych i
koncowych, ew. barier ostonowych, odcinkéw przejsciowych pomiedzy réznymi typami barier,
przerw, przejs¢ i przejazdow w barierze, umocowaniem elementéw odblaskowych itp.,

- przeprowadzenie badan i pomiar6w wymaganych w specyfikacji technicznej,



- uporzadkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1.  PN-B-03264

2. PN-B-06250
3. PN-B-06251
4.  PN-B-06712
5. PN-B-19701
6. PN-B-23010

7. PN-B-32250
8. PN-D-95017

9.  PN-D-96000
10. PN-D-96002
11. PN-H-84020

12. PN-H-93010
13.  PN-H-93403
14.  PN-H-93407
15.  PN-H-93419
16. PN-H-93460-03
17.  PN-H-93460-07
18.  PN-H-93461-15
19.  PN-H-93461-18
20. PN-H-93461-28
21.  PN-M-82010
22. PN-M-82101
PN-M-82121

24.  PN-M-82503
25. PN-M-82505

Konstrukcje betonowe zelbetowe i sprezone. Obliczenia
statyczne i projektowanie
Beton zwykty
Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
Kruszy wa mineralne do betonu
Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci
Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia
Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw
Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste.
Wspodlne wymagania i badania
Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia
Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia
Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia.
Gatunki
Stal. Ksztaltowniki walcowane na goraco
Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary
Stal. Dwuteowniki walcowane na goraco
Stal. Dwuteowniki rownolegto$cienne IPE walcowane na
goraco
Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte. Ceowniki
réwnoramienne ze stali weglowej zwyklej jakosci o Ry, do 490 MPa
Ksztaltowniki stalowe gigte na zimno otwarte. Zetowniki ze
stali weglowej zwyktej jakosci o Ry, do 490 MPa
Ksztaltowniki stalowe gigte na zimno otwarte, okre§lonego
przeznaczenia. Ksztattownik na porgcz drogowa, typ B
Ksztaltowniki stalowe gigte na zimno otwarte, okre§lonego
przeznaczenia. Ceowniki potzamknigte prostokatne
Ksztaltowniki stalowe giete na zimno otwarte, okre§lonego
przeznaczenia. Pas profilowy na drogowe bariery ochronne
Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych
Sruby ze tbem szesciokatnym 2 3.
Sruby ze tbem kwadratowym
Wkrety do drewna ze tbem stozkowym
Wkrety do drewna ze tbem kulistym

26. BN-73/0658-01  Rury stalowe profilowe ciggnione na zimno. Wymiary

27.
28.
29.

30.
31.

BN-87/5028-12  Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gladkim,
okraglym i kwadratowym
BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie
BN-80/6775-03.01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drog, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania
i badania
BN-69/7122-11 Plyty pil$niowe z drewna
BN-73/9081 -02  Formy stalowe do produkc;ji elementéw budowlanych z
betonu kruszywowego. Wymagania i badania

10.2. Inne dokumenty

32. Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych, GDDP, maj 1994.
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OZNAKOWANIE PIONOWE I URZADZENIA
BEZPIECZENSTWA RUCHU DROGOWEGO



1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegoétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
oznakowania pionowego w zwiazku z projektem wykonawczym p.n.
,»Przebudowa nawierzchni drogi powiatowej nr 1351C Zakurzewo - Mokre" na odcinku o dtugosci 1600 m.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot na drogach.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonywaniem i

odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach i obejmuja:

- demontaz i montaz oznakowania pionowego - ilo$¢ wg przedmiaru,

1.4. OKkreSlenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszczony na
konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tre$¢ znaku. Tarcza moze by¢
wykonana z r6znych materialow (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolita lub sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia cz¢$¢ znaku, sluzaca do podania treSci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane jako malowane
lub oklejane (folig odblaskowa lub nieodblaskowa). W przypadkach szczegélnych (znak z przejrzystych tworzyw
syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktorego lico wykonane jest z materiatdw zwyktych (lico nie wykazuje
wiasciwosci odblaskowych).

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje whasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o
odbiciu powrotnym - wspotdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest tarcza znaku, wraz
z elementami stuzacymi do przymocowania tarczy (§ruby, zaciski itp.).

1.4.7. Znak drogowy przeswietlany - znak, w ktorym wewngtrzne Zrodlo swiatla jest umieszczone pod przejrzystym licem
znaku.

1.4.8. Znak drogowy o$wietlany - znak, ktdrego lico jest oswietlane zrodlem §wiatta umieszczonym na zewnatrz znaku.
1.4.9. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty produkcji.

1.4.10. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres diuzszy niz 3 miesigce od
daty produkcji.

1.4.11. Wyspy i azyle z prefabrykowanych elementow - przykrecane do nawierzchni bitumicznych, elementy
modutowe z tworzyw sztucznych, tworzace powierzchnie wylaczone z ruchu, przeznaczone do ustawiania znakow
drogowych pionowych, posiadajace odpowiednie aprobaty techniczne oraz spelniajagce wymogi Zarzadzajacego
ruchem na drodze.

1.4.12. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw
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Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne" pkt 2.

2.2. Aprobata techniczna dla materialow

Kazdy material do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktory nie ma normy, musi posiada¢ aprobate techniczna
wydana przez uprawniong jednostke. Znaki drogowe powinny mie¢ certyfikat bezpieczenstwa (znak ,,B") nadany przez
uprawniong jednostke.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakoéw moga by¢ wykonywane jako:
- prefabrykaty betonowe,
-z betonu wykonywanego ,,na mokro",
-z betonu zbrojonego,
- inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.
Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [1].

2.3.1. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajacy wymaganiom PN-
B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [3], Zaleca si¢ stosowanie
kruszywa o marce nie nizszej niz klasa betonu.

2.3.3. Woda
Woda do betonu powinna by¢ ,,odmiany 1", zgodnie z wymaganiami normy PN-B-32250 [6].
2.3.4. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane jesli przewiduje je dokumentacja projektowa, SST lub
wskazania Inzyniera. Domieszki chemiczne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-23010 [5].
W betonie niezbrojonym zaleca si¢ stosowa¢ domieszki napowietrzajace, a w betonie zbrojonym dodatkowo domieszki
uplastyczniajace lub uptynniajace.

2.3.5. Prety zbrojenia
Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonego powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06251 [2],
2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukceji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacja projektowa i SST, a w
przypadku braku wystarczajacych ustalen, zgodnie z propozycja Wykonawcy zaakceptowang przez Inzyniera.
Konstrukcje wsporcze mozna wykona¢ z ocynkowanych rur lub katownikow wzglednie innych ksztaltownikow,
zaakceptowanych przez Inzyniera.
Wymiary i najwazniejsze charakterystyki elementow konstrukcji wsporczej z rur i katownikéw podano w tablicy 1 i 2.
| 540 | 0d26do142 | 0d3,30d0139 | |

Tablica 1. Rury stalowe okragle bez szwu walcowane na goragco wg PN-H-74219 [9]

Srednica Grubos¢ Masa 1 m Dopuszczalne odchytki
zewnetrzna $cianki kg/m $rednicy grubosci
mm mm zewngtrznej $cianki
445 od 2,6 do 11,0 od 2,69 do 9,09
48,3 od 2,6 do 11,0 od 2,93 do 10,01
51,0 od 2,6 do 12,5 0d 3,10do 11,9
57,0 od 2,9 do 14,2 od 3,87 do 15,0
60,3 od 2,9 do 14,2 od 4,11 do 16,1
63,5 od 2,9 do 16,0 od 4,33 do 18,7
70,0 od 2,9 do 16,0 od 4,80 do 21,3
76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7 +1,25% +15%
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82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8
88,9 od 3,2 do 34,0 od 6,76 do 34,0
101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2
102,0 od 4,0do 12,0 od 9,67 do 26,6
108,0 od 3,6 do 20,0 od 9,27 do 43,4
114,0 od 4,0 do 14,0 0d 10,9 do 34,5
114,3 od 3,6 do 20,0 0d 9,83 do 46,5
121,0 od 4,0 do 16,0 od11,5do 414

Tablica 2. Katowniki rOwnoramienne wg PN-H-93401 [18]

W Grubo$¢ Masa 1 m Dopuszczalne odchyltki
ymiary ramienia mm katownika kg/m dtugosci grubosci
ramion ramienia ramion
mm od4do5 od 2,42 do 2,97 +1 +04

40 od4do5 od 2,74 do 3,38 +1 +0.4
%40 od4do6 od 3,06 do 4,47 +1,5 +0,5
45x45 od5do8 od 4,57 do 7,09 +1,5 +0,5
50x50 od6do9 od 5,91 do 8,62 +1,5 +0,5
60x60 od5do9 od 5,76 do 10,00 +1,5 +0,5
65x65 od 6 do 10 od 7,34 do 11,90 +1,5 +0,5
75575 od 6 do 11 od 8,30 do 14,70 +1,5 +0,5
80x80 od 8 do 12 od 12,20 do 17,80 +2 +0,6
90x90
100x 100
2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lub innej normy zaakceptowanej przez
Inzyniera.

Powierzchnia zewngtrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywac¢ wad w postaci tusek, peknie¢, zwalcowan i
naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nierdwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace si¢ w
granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obcigte rowno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dlugosciach:
- doktadnych, zgodnych z zamowieniem; z dopuszczalng odchytka + 10 mm,
- wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde cigcie i z

dopuszczalng odchytka dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci rury.
Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R 55, R 65, 18G2A): PN-H-84023-07
[15], PN-H-84018 [12], PN-H-84019 [13], PN-H-84030-02 [16] lub inne normy. Do ocynkowania rur stosuje si¢ gatunek
cynku Raf wedtug PN-H-82200 [11].

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z
Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie (dotyczy $rednic 31,8 mm i wigkszych i grubosci $cianek 3,2
mm i wigkszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyczy $rednic i grubos$ci mniejszych od wyzej wymienionych).
Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co najmniej obejmowac: znak wytworcy, znak stali i numer wytopu.

2.4.3. Ksztaltowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010 [17]. Powierzchnia ksztaltownika powinna by¢
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, peknigcia, zwalcowania i naderwania.
Dopuszczalne sg usunigte wady przez szlifowanie lub dtutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne
wycigcia i zaokraglone brzegi, a grubos¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng dolng odchytke
wymiarowg dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia koncow ksztaltownika nie
powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, pgknig¢ i $ladow jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wiasno$ci mechaniczne wedtug PN-H-84020 [14] -
tablica 3 lub innej uzgodnionej stali i normy pomig¢dzy Zamawiajacym i wytworca.

Ksztaltowniki moga by¢ dostarczone luzem lub w wiazkach z tym, ze ksztaltowniki o masie do 25 kg/m dostarcza si¢ tylko
w wigzkach.

Tablica 3. Podstawowe wiasnosci ksztattownikéw wedtug PN-H-84020 [14]

Stal Granica plastycznosci, MPa, minimum dla wyrobow o Wytrzymalos$¢ na
grubosci lub $rednicy, w mm roz- ciaganie, MPa,
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dla wy- robow o grub.
lub $red. w mm

do40 [od40do |od65do | od80do [od 100 do|od 150 do|do 100 od 100 do

65 80 100 150 200 200

0d 360 do | od 340 do

St3W | 225265 | 215255 |205245 | 205235 | 195225 | 185215 |490 od 490 od
420 do 400 do

Staw 550 550

2.4.4. Elektrody lub drut spawalniczy

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier przewiduja wykonanie spawanych potaczen elementow, to
elektroda powinna spelia¢ wymagania BN-82/4131-03 [26] lub PN-M-69430 [22], wzglednie innej uzgodnionej normy, a
drut spawalniczy powinien spetnia¢ wymagania PN-M-69420 [21], odpowiednio dla spawania gazowego acetylenowo-
tlenowego lub innego zaakceptowanego przez Inzyniera.

Srednica elektrody lub drutu powinna wynosi¢ potowe grubosci elementéw aczonych lub 6 do 8 mm, gdy
elementy taczone sa grubsze niz 15 mm.

Powierzchnia elektrody lub drutu powinna by¢ czysta i gladka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lub smar6w.
Do kazdej partii elektrod lub drutéw wytworca powinien dostarczy¢ zaswiadczenie, w ktorym podane sa nastgpujace wyniki
badan: ogledziny zewnetrzne, sprawdzenie wymiardw, sprawdzenie sktadu chemicznego, sprawdzenie wytrzymatosci na
rozciaganie, sprawdzenie pakowania oraz stwierdzenie zgodnosci wtasnosci elektrod Iub drutdéw z norma.
Elektrody, druty i prety powinny by¢ przechowywane w suchych pomieszczeniach wolnych od czynnikow wywotujacych
korozjg.

2.4.5. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona by¢ z
cynku o czysto$ci nie mniejszej niz 99,5 % i odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076-02 [25]. Minimalna grubo$¢ powtoki
cynkowej powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4.

Powierzchnia powloki powinna by¢ jednorodna pod wzglgdem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywa¢ widocznych
wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

Tablica 4. Minimalna grubos$¢ powloki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziatanie korozji
atmosferycznej wedtug BN-89/1076-02 [25]

Agresywnosc¢ korozyjna Minimalna grubo$¢ powloki, \im, przy wymaganej
atmosfery wedlug PN-H-04651 trwaloséci w latach

[8] 10 20
Umiarkowana 120 160 M 160 200 M
Ciezka

M - powloka pokryta dwoma lub wigksza liczba warstw powloki malarskiej

2.4.6. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych obiektach lub
konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze elementéw stuzacych do zamocowania
znakow na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwato$ci znaku uzgodniony z
odbiorca. Przedmiotem gwarancji sg wlasciwosci techniczne konstrukeji wsporczej lub elementéw mocujacych oraz trwato$c
zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkow znakow pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementow, stuzacych do zamocowania znakéw do innych obiektéw lub konstrukcji -
gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakoéw drogowych bramowych i
wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporcze;j.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwato$¢ materiatow na wptywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz potaczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposob wykonczenia
znaku, musza wykazywac pelng odporno$¢ na oddziatywanie §wiatta, zmian temperatury, wplywy atmosferyczne i
wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozj¢ elektrochemiczng) - przez caly czas
trwato$ci znaku, okreslony przez wytworce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowiazany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca, trwatos¢ znaku oraz
warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:
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a) instrukcj¢ montazu znaku,
b) dane szczegdtowe 0 ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
€) instrukcj¢ utrzymania znaku.

2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego sa:
- Dblacha stalowa,
- blacha z aluminium lub stopoéw z aluminium,
- inne materiaty, np. sklejka wodoodporna, tworzywa syntetyczne, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty
technicznej.

2.5.4. Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grubosci co najmniej 1,0 mm powinna by¢ zabezpieczona przed korozjg obustronnie
cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym. Dopuszcza si¢ stosowanie innych sposobéw zabezpieczenia stalowych tarcz
znakéw przed korozja, np. przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywami syntetycznymi pod warunkiem uzyskania
aprobaty technicznej dla danej technologii.

Nie dopuszcza si¢ stosowania stalowych tarcz znakow, zabezpieczonych przed korozja jedynie farbami antykorozyj
ny mi.

Krawedzie tarczy powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg farbami ochronnymi o odpowiedniej trwatosci, nie
mniejszej niz przewidywany okres uzytkowania znaku.

Wytrzymatos$¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna by¢ mniejsza niz 310 MPa.

2.5.5. Tarcza znaku z blachy aluminiowej

Blacha z aluminium lub stopéw aluminium powinna by¢ odporna na korozje w warunkach zasolenia.

Wymagane grubosci:
- zblachy z aluminium dla tarcz znakéw wzmocnionych przettoczeniami lub osadzonych w ramach co najmniej 1,5 mm,
- zblachy z aluminium dla tarcz ptaskich co najmniej 2,0 mm.
Powierzchnie tarczy nie przykryte folig lub farbami powinny by¢ zabezpieczone przed korozja przy zastosowaniu farby
ochronnej lub powloki z tworzyw sztucznych.

Wytrzymato$¢ dla tarcz z aluminium i stopoéw z aluminium powinna wynosic¢:
- dla tarcz wzmocnionych przettoczeniem lub osadzonych w ramach, co najmniej 155 MPa,
- dla tarcz ptaskich, co najmniej 200 MPa.

2.5.6. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi by¢ rowna i gladka - bez odksztalcen ptaszczyzny znaku, w tym pofaldowan, wgigé, lokalnych
wgniecen lub nieréwnosci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie, pofaldowanie itp.) nie moze wynosié¢
wigcej niz 1,5 % najwigkszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku musza by¢ rowne i nieostre. Znieksztalcenia krawedzi tarczy znaku, pozostate po tloczeniu
lub innych procesach technologicznych, ktérym tarcza ta (w znakach drogowych sktadanych - segmenty tarczy) byta
poddana, musza by¢ usuniete.

Tarcze znakow drogowych sktadanych moga by¢ wykonane z modutowych ksztattownikéw aluminiowych lub
odpowiednio uksztalttowanych segmentow stalowych. Dopuszcza si¢ stosowanie modutowych ksztattownikow z tworzyw
syntetycznych lub sklejki wodoodpornej, pod warunkiem uzyskania odpowiedniej aprobaty technicznej. Szczeliny migdzy
sasiednimi segmentami znaku sktadanego nie moga by¢ wigksze od 0,8 mm.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowe;j

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ z zasady przez oklejenie tarczy znaku materiatem odblaskowym.
Wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajacej powrotnie) powinny spelnia¢ wymagania okre$lone w aprobacie technicznej.

2.6.2. Wymagania jako$ciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywac¢ pelne zwigzanie z tarcza znaku przez caty
okres wymaganej trwatosci znaku. Niedopuszczalne sg lokalne niedoklejenia, odklejania, ztuszczenia lub odstawanie folii na
krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposob potaczenia folii z powierzchnia tarczy znaku powinien uniemozliwiac jej odlaczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakéw na folii odblaskowej, technologia malowania lub
klejenia oraz stosowane w tym celu materialty powinny by¢ uzgodnione z producentem folii.

Okres trwalosci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosi¢ od 7 do 10 lat, w zaleznosci
od rodzaju materiatu.
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Powierzchnia lica znaku powinna by¢ réwna i gladka, nie moga na niej wystgpowac lokalne nieréwnosci i
pofatdowania. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zard6wno na powierzchni jak i na obrzezach
tarczy znaku.

Doktadnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktoére moga powstac¢ przy nanoszeniu
farby na odblaskowa powierzchni¢ znaku, nie byly wigksze niz:

- 2 mm dla znakéw matych i $rednich,
- 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

Powstale zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowa cze$¢ znaku nie powinny by¢ wigksze w kazdym kierunku

niz:

- 2 mm dla znakéw matych i $rednich,

- 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

W znakach uzytkowanych w okresie wymaganej trwatosci znaku na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach
4 x 4 cm dopuszcza si¢ do trzech usterek o charakterze wskazanym wyzej oraz do jednej powierzchniowej usterki lokalnej
(pecherzyki itp.) o wymiarach nie wigkszych od 2 mm. Na catkowitej powierzchni znaku dopuszcza si¢ nie wigeej niz 8
zarysowan szerokosci nie wigkszej niz 0,5 mm i dlugosci nie przekraczajacej 8 cm, jezeli ich gigbokos¢ nie sigga do podloza
lub nie wigcej niz 5 zarysowan o dtugosci przekraczajacej 10 mm, lecz nie wigkszej od 10 cm, jezeli ich glgbokos¢ sigga do
podtoza oraz do pigciu ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 4 mm w kazdym kierunku w znakach matych i
$rednich lub 6 mm w znakach duzych i wielkich -pod warunkiem, ze te zarysowania lub ogniska korozji nie znieksztalcaja
tresci znaku.

Wady w postaci nierdwnosci konturow rysunku znaku, ktére moga powstaé przy nanoszeniu farby na lico znaku, nie moga
przekracza¢ 1 mm dla znakéw matych i §rednich oraz 2 mm dla znakow duzych i wielkich.

Niedopuszczalne jest wystgpowanie zaciekOw o wymiarach wigkszych niz 2 mm w znakach matych i $rednich oraz
3 mm w znakach duzych i wielkich w kazdym kierunku.

Wymagana jest taka wytrzymalo$¢ polaczenia folii odblaskowe;j z tarcza znaku, by po zgi¢ciu tarczy o 90° przy promieniu
tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi by¢ zabezpieczona matows farba nicodblaskowg barwy ciemno-szarej
(szarej naturalnej) o wspotczynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wedtug wzorca stanowigcego zatacznik do ,,Instrukeji o
znakach drogowych pionowych" [28]. Grubo$¢ powtoki farby nie moze by¢ mniejsza od 20 urn. Gdy tarcza znaku jest
wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonywane po uksztattowaniu tarczy - jej
krawedzie moga pozostaé niezabezpieczone farbg ochronna.

2.7. Znaki nieodblaskowe
2.7.1. Wymagania dotyczace powierzchni i barwy znaku nieodblaskowego

Znaki nieodblaskowe (znaki nicodblaskowe zwykle) moga by¢ wykonane jako malowane lub oklejane folig, z
materialow nie wykazujacych odbicia powrotnego (wspotdroznego). Nie dopuszcza si¢ uzywania na znaki drogowe
nieodblaskowe (zwykte) materiatow fluorescencyjnych.

2.7.2. Warunki podstawowe dla farb i folii nieodblaskowych

Folie i farby uzyte do wykonania znaku musza wykazywac pelne zwigzanie z podtozem (powierzchnia tarczy znaku) przez
caly czas wymaganej trwato$ci znaku. Niedopuszczalne sa w szczegdlnos$ci lokalne niedoklejenia, odklejenia, pecherze,
zluszczenia lub odstawanie farby lub folii na krawedziach lica znaku oraz na jego powierzchni.

2.7.3. Warunki dodatkowe dla farb nieodblaskowych

Powierzchnia farby na licu znaku nowego musi by¢ jednolita - bez lokalnych szczelin lub peknigé. Niedopuszcezalne sa
lokalne nieréwnosci farby oraz czastki mechaniczne zatopione w warstwie farby.

Grubos¢ farby lica znaku nie moze by¢ mniejsza od 50 um. Grubos¢ farby na tylnej stronie znaku nie moze by¢
mniejsza od 20 urn.

2.7.4. Warunki dodatkowe dla folii nieodblaskowych

Sposob potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odklejenie od podtoza bez jej
zniszczenia.

Krawedzie folii na obrzezach tarczy znaku, jak réwniez krawedzie folii, symboli, napiséw, obramowan itp. musza
by¢ tak wykonane i zabezpieczone, by zapewniona byta integralno$¢ znaku przez peten okres jego trwatosci.

2.7.5. Wymagania jakos$ciowe dla znakéw malowanych

Powierzchnia lica znakoéw drogowych malowanych musi by¢ rowna i gtadka; niedopuszczalne jest wystgpowanie na nim
jakichkolwiek fragmentow nie pokrytych farba. Struktura powierzchniowa warstwy farby nie moze sprzyjac¢ osadzaniu na
niej zanieczyszczen lub czastek kurzu.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystgpowac
wiecej niz jedna lokalna usterka w postaci zarysowan o szerokosci nie wigkszej od 0,8 mm i dlugosci nie wigkszej niz 8 mm.
Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek innych usterek, w tym pecherzykow, rozlegtych zarysowan,
wyczuwalnych nierownosci farby - na powierzchni tarczy znaku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk
korozji na licu znaku lub na tylnej stronie tarczy znaku.
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W znakach uzytkowanych w okresie wymaganej trwalosci znaku na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach
4 x 4 cm dopuszcza si¢ do trzech usterek o charakterze wskazanym wyzej oraz do jednej powierzchniowej usterki lokalnej
(pecherzyki itp.) o wymiarach nie wigkszych od 2 mm. Na catkowitej powierzchni znaku dopuszcza si¢ nie wigcej niz 8
zarysowan szerokosci nie wigkszej niz 0,5 mm i dtugosci nie przekraczajacej 8 cm, jezeli ich glgbokos¢ nie siega do podioza
lub nie wigcej niz 5 zarysowan o dtugosci przekraczajacej 10 mm, lecz nie wigkszej od 10 cm, jezeli ich glgbokos¢ sigga do
podtoza oraz do pigciu ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 4 mm w kazdym kierunku w znakach matych i
$rednich lub 6 mm w znakach duzych i wielkich -pod warunkiem, Ze te zarysowania lub ogniska korozji nie znieksztatcaja
tresci znaku.

Wady w postaci nierdownosci konturéw rysunku znaku, ktére moga powsta¢ przy nanoszeniu farby na lico znaku, nie moga
przekracza¢ 1 mm dla znakéw matych i $rednich oraz 2 mm dla znakow duzych i wielkich.

Niedopuszczalne jest wystepowanie zaciekow o wymiarach wiekszych niz 2 mm w znakach matych i $rednich oraz 3 mm w
znakach duzych i wielkich w kazdym kierunku

2.7.6. Wymagania jako$ciowe dla znakéw oklejanych

Powierzchnia tarczy znaku oklejanego musi by¢ rowna i gladka; nie moga na niej wystgpowac lokalne nieréwnosci i
pofatdowania.

W znakach nowych na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystgpowac wigcej niz 0,7
lokalnych usterek (niewielkie zarysowania o dtugosci nie wigkszej niz 8 mm itp.) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w
kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rozlegtych zarysowan oraz pojedynczych rys
dtuzszych od 8 mm na powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych w okresie wymaganej trwatosci znaku na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o
wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza si¢ do 2 lokalnych usterek jak wyzej, o wymiarach nie wiekszych od 2 mm w kazdym
kierunku. Na kazdym z tych fragmentoéw dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szerokosci nie wickszej niz 0,8 mm i catkowitej
dtugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na calkowitej powierzchni znaku dopuszcza si¢ nie wigcej niz 5 zarysowan szerokosci nie
wigkszej niz 0,8 mm i dtugosci przekraczajacej 10 cm lecz nie wigkszej od 20 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie
znieksztalcajg tresci znaku.

W znakach uzytkowanych w okresie wymaganej trwalosci dopuszcza si¢ rowniez lokalne odklejenia folii o powierzchni nie
przekraczajacej 8 mm? kazde - w liczbie nie wigkszej niz pigé na powierzchni znaku matego lub éredniego, oraz o
powierzchni nie przekraczajacej 10 mm? kazde w liczbie nie wickszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku
duzego lub wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm lub na catkowitej powierzchni znaku,
jezeli powierzchnia ta jest mniejsza od 1,44 m?.

Zarysowania i oderwania folii nie mogg znieksztatcac treéci znaku - w przypadku wystepowania takiego
znieksztalcenia znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan, siegajacych przez warstwe folii
do powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze
wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych w dalszym ciagu.

Zachowana musi by¢ co najmniej identyczna doktadno$¢ rysunku znaku, jak dla znakéw malowanych (pkt

2.7.5).

W znakach nowych folia nie moze wykazywac¢ zadnych znamion odklejen, rozwarstwien, zanieczyszczen itp.
miedzy poszczegdlnymi warstwami folii lub licem i tarcza znaku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk
korozji zard6wno na powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystgpowanie po okresie wymaganej gwarancji co najwyzej dwoch lokalnych
ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego fragmentu znaku o
wymiarach 4 x 4 cm.

W znakach nowych oraz w znakach znajdujgcych si¢ w okresie wymaganej gwarancji nie moze wystepowaé zadna korozja
tarczy znaku.

Wymagana jest taka wytrzymalos¢ potaczenia folii z tarcza znaku, by po zgigciu tarczy o 90° przy promieniu tuku
zgigcia do 15 mm w zadnym miejscu nie uleglo ono zniszczeniu.

Zabronione jest stosowanie folii, ktore moga by¢ bez catkowitego zniszczenia odklejone od tarczy znaku lub od
inngj folii, na ktorej zostaty naklejone.

2.7.7. Tylna strona znakow nieodblaskowych

Tylna strona tarczy znakow musi by¢ zabezpieczona matowg farbg nieodblaskowg barwy ciemno-szarej (Szarej neutralnej) o
wspotczynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wedlug wzorca stanowigcego zatacznik do ,,Instrukcji o znakach drogowych
pionowych" [28]. Grubo$¢ powtoki farby nie moze by¢ mniejsza od 20 um Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub
ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonywane po uksztattowaniu tarczy - jej krawedzie moga pozostaé
niezabezpieczone farba ochronng. W przypadkach wycinania tarczy znaku z blachy stalowej cynkowanej powierzchniowo -
krawedzie tarczy nalezy zabezpieczy¢ odpowiednia powtoka przeciwkorozyjna.

2.8. Znaki przeSwietlane
2.8.1. Wymagania ogo6lne dotyczace znakow przeswietlanych

Znaki drogowe przeswietlane wykonuje si¢ jako urzadzenia, ktérych integralnym sktadnikiem jest oprawa
oswietleniowa wbudowana w znak - ostoni¢ta licem znaku z materialu przepuszczajacego §wiatto.

- 184-



Oprawa o$wietleniowa wbudowana w znak musi by¢ oznaczona znakiem bezpieczenstwa ,,B" wydanym przez
uprawnionajednostke.
Znak drogowy prze$wietlany musi mie¢ umieszczone w sposob trwaly oznaczenia przewidziane na tabliczce znamionowej
wedtug ustalenia punktu 5, a ponadto oznaczenie oprawy: a) napigcia znamionowego zasilania, b) rodzaju pradu, c) liczby
typu i mocy znamionowe;j zrodet $wiatla, d) symbolu klasy ochronnosci elektrycznej oprawy wbudowanej w znak, e)
symbolu IP stopnia ochrony odpornos$ci na wnikanie wilgoci i cial obcych.

Rownosé i gltadkos¢ powierzchni znaku i doktadnos¢ rysunku znaku dla znakéw przeswietlanych nalezy przyjmowac jak dla
znakéw nieodblaskowych (pkt 2.7).

2.8.2. Lico znaku przeswietlanego

Lico znaku powinno by¢ tak wykonane, aby nie wystgpowaty niedoktadnosci w postaci pecherzy, pekniec itp.
Niedopuszczalne sg lokalne nierdwnoéci oraz czastki mechaniczne zatopione w warstwie przeswietlane;j.

2.9. Znaki o$wietlane
2.9.1. Wymagania og6lne dotyczace znakoéw o$wietlanych

Znaki drogowe oswietlane wykonuje si¢ jak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem sprz¢zona jest w sposob sztywny
oprawa o$wietleniowa, o§wietlajaca w nocy lico znaku. Oprawa umieszczona jest na zewnatrz znaku.
Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie znaku z materiatdw odblaskowych, znak musi spetniaé
dodatkowo wymagania okre$lone w punkcie 2.6.

Oprawa o$wietleniowa znaku musi by¢ oznaczona znakiem bezpieczenstwa ,,B" wydanym przez uprawniong
jednostke.

Oznaczenia na tabliczce znamionowej oprawy muszg spetnia¢ wymagania okre$lone w punkcie 2.8.1.

2.9.2. Rodzaj powierzchni znaku

Wymagania dotyczace powierzchni znaku ustala si¢ jak dla znakéw nicodblaskowych (pkt 2.7), a w przypadku wykonania
znaku z materialow odblaskowych - jak dla znakoéw odblaskowych (pkt 2.6).
Warunki wykonania lica znaku ustala si¢ odpowiednio jak dla znakéw nieodblaskowycnh (pkt 2.7).

2.10. Znaki emaliowane

Znaki drogowe emaliowane moga by¢ stosowane pod warunkiem uzyskania aprobaty technicznej. Trwato$¢ znaku
emaliowanego, w tym rowniez trwato$¢ jego barwy nie moze by¢ mniejsza od 15 lat.

2.11. Lustra drogowe.

Lustra drogowe powinny sktadac si¢ z :
- obudowy - uszczelniona ramka z tworzywa syntetycznego odpornego na dziatania warunkow atmosferycznych barwy
biato-czerwonej
- zwierciadla - z tworzywa akrylowego o wypuklej powierzchni, zewngtrzna powierzchnia pokryta warstwa
przeciwskropleniowa,
- zamocowanie - przegubowy uchwyt ze stali ocynkowanej.

2.12. Materialy do montazu znakéw i luster.

Wszystkie ocynkowane tgczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementoéw konstrukcji
wsporczych znakow jak Sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknieé¢, naderwan,
rozwarstwien i wypuktych karbow.

Laczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od ich
wielkosci.

2.13. Azyl.

Azyle wystepuja w postaci wysp, ktore sktadane saz elementoéw o wymiarach modutowych 50x50x10cm:
- element narozny - ¢wiartka kota
- element zewnetrzny - kwadrat z krawedzia zaokraglona
- element wewngtrzny - kwadrat.
Elementy azylu wykonane z mieszanki recyklingowej tworzyw sztucznych koloru czerwonego, elementy zewngetrzne
z obrzezami biatlymi (z odblaskiem), mocowane trwale do podtoza za pomoca $rub i kotkow rozporowych.

2.14. Shupek przeszkodowy U-5 ,,pylon".
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Jednolity stupek przeszkodowy wykonany z tworzywa sztucznego, trwale mocowany do podtoza za pomocatzw.
Kotnierza z tworzywa sztucznego (nie wymagajacy stupka nosnego. Na powierzchni stupka pasy pionowe z folii
odblaskowej koloru zoéttego II generacji.

2.15. Znak aktywny (Swietlny).

Znak ze zrodtem $wiatta blyskowego (diody), z zasilaniem bateryjnym, posiadajacy sygnalizacj¢ natadowania baterii
oraz wylacznik zmierzchowy, ktory automatycznie wyltacza lampe w okresie dobrej widocznosci (dzien).

2.16. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Cement stosowany do wykonania fundamentow dla pionowych znakéw drogowych powinien by¢ przechowywany
zgodnie z BN-88/6731-08 [27],
Kruszywo do betonu nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem
z kruszywami innych klas.
Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu. Prefabrykaty
nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm mi¢dzy podlozem a prefabrykatem.
Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajacych korodujaco i w
warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne" pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastgpujacego sprzetu:

- koparek kotowych, np. 0,15 m’ lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m®,

- zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

- ewentualnie wiertnic do wykonywania dotdw pod stupki w gruncie spoistym,

- betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentow betonowych ,,na mokro",

- $rodkoéw transportowych do przewozu materiatow,

- przewoznych zbiornikow na wodg,

- sprzetu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 4.
4.2. Transport materialéw do pionowego oznakowania drog

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08

[27]. Transport kruszywa powinien odbywa¢ sie zgodnie z PN-B-06712 [3].

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw, powinny byé przewozone srodkami
transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prefabrykatow na srodkach
transportu powinno by¢ symetryczne.

Transport znakéw, konstrukcji wsporczych i sprzetu (uchwyty, sruby, nakretki itp.) powinien si¢ odbywacé srodkami
transportowymi w sposob uniemozliwiajacy ich przesuwanie si¢ w czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczyé:
- lokalizacj¢ znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegto$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,
- wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.
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Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania i odbioru
robot istniata mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.
Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentow dla konstrukcji wsporczych znakéow

Sposdb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do glebokosci wykopu,
rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub wskazaniami
InZyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto przystapi¢
natychmiast do wykonania w nich robot fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed ulozeniem prefabrykatu nalezy wyrownac i zagesci¢. Wolne przestrzenie migdzy §cianami gruntu i
prefabrykatem nalezy wypetni¢ materiatlem kamiennym, np. klincem i doktadnie zaggsci¢ ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gorna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ rowna z powierzchnia
pobocza lub by¢ wyniesiona nad t¢ powierzchni¢ nie wigcej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak kierunku i
miejscowosci), wykonywane z betonu ,,na mokro" lub z betonu zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-02205 [24].

Posadowienie fundamentow w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywaé zgodnie z dokumentacja
projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wod opadowych przez
wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym latwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu
powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscig + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usuna¢ i miejsce wypetni¢ do spodu fundamentu
betonem klasy B 15. Plaszczyzny boczne fundamentow stykajace si¢ z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja, np. emulsja
kationowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm z doktadnym zageszczeniem
gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wysiggniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny by¢

wykonane zgodnie z dokumentacja pionowa i SST. Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchylka od pionu, nie wigcej niz + 1 %,

- odchylka w wysoko$ci umieszczenia znaku, nie wigcej niz + 2 cm,

- odchylka w odlegto$ci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju, nie
wigcej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleglosci umieszczenia znaku zgodnie z Instrukcja o znakach
drogowych pionowych [28].

5.5. Wykonanie spawanych zlacz elementéw metalowych

Z1acza spawane elementow metalowych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-69011 [20].

Wytrzymato$¢ zmeczeniowa spoin powinna wynosi¢ od 19 do 32 MPa. Odchyltki wymiar6w spoin nie powinny
przekracza¢ + 0,5 mm dla spoiny grubosci do 6 mm i+ 1,0 mm dla spoiny o grubo$ci powyzej 6 mm.

Odstep w zlaczach zaktadkowych i1 naktadkowych, pomigdzy przylegajacymi do siebie ptaszczyznami nie
powinien by¢ wigkszy niz 1 mm.

Z}acza spawane nie powinny mie¢ wad wiekszych niz podane w tablicy 5. Inzynier moze dopusci¢ wady wigksze
niz podane w tablicy jesli uzna, ze nie maja one zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne znaku pionowego.

| Wklesniecie lica spoiny 15
Tablica 5. Dopuszczalne wymiary wad w zlgczach spawanych, wg PN-M-69775 [23]
Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm
Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica spoiny 15
Porowato$¢ spoiny 3,0
Krater w spoinie 15
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Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0

Roéznica wysokosci sasiednich wglebien

|1 wypuktosci lica spoiny 3,0

5.6. Konstrukcje wsporcze

5.6.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem



Konstrukcje wsporcze znakoéw drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak rowniez
konstrukcje wsporcze znakow tablicowych bocznych o powierzchni wigkszej od 4,5 m?, gdy wystepuje mozliwosé
bezposredniego najechania na nie przez pojazd - muszg by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami
ochronnymi lub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacja projektowa,
SST lub wskazaniami Inzyniera. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowa¢ w przypadku innych konstrukeji wsporczych,
gdy najechanie na nie w wigkszym stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikéw pojazdow, niz najechanie pojazdu na
barierg, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier.

5.6.2. Latwo zrywalne ztacza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonietych barierami ochronnymi - zaleca si¢ stosowanie tatwo
zrywalnych lub tatwo roztgczalnych przekrojow, ztaczy lub przegubow o odpowiednio bezpiecznej konstrukji,
umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnig terenu.

W szczegolnosci - zaleca si¢ stosowanie takich przekrojow, ztaczy lub przegubow w konstrukcjach wsporczych nie
ostonigtych barierami ochronnymi, ktore znajduja si¢ na obszarach zwigkszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza
rozgalezien drog tacznikowych, zewnetrzna strona tukéw drogi itp.).

Latwo zrywalne lub tatwo roztaczalne ztacza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane i umieszczone, by
znak wraz z konstrukcjg wsporcza po zerwaniu nie przewracat si¢ na jezdnie. Wysoko$¢ czeéei konstrukeji wsporczej,
pozostatej po odtaczeniu gornej jej czesci od fundamentu, nie moze by¢ wigksza od 0,25 m.

5.6.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikow drogi i terenu przyleglego - przez konstrukcj¢ wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposob ograniczajacy zagrozenie uzytkownikow pojazdow
samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego przy najechaniu przez pojazd na znak.
Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwo$¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju
uszkodzenia znaku.

5.6.4. Tablicowe znaki drogowe na dwoch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakow drogowych (drogowskazow tablicowych, tablic przeddrogowskazowych, tablic szlaku
drogowego, tablic objazdow itp.) umieszczanych na dwdch stupach Iub podporach - odlegto$é migdzy tymi stupami lub
podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m.
Przy stosowaniu wigkszej liczby stupow niz dwa -odlegto$¢ migdzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.6.5. Poziom gérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym -
pozadane jest, by gorna czg¢s¢ fundamentu pokrywala si¢ z powierzchnig pobocza, pasa dzielacego itp. lub byta nad
te powierzchni¢ wyniesiona nie wig¢cej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych si¢
poza korong drogi, gérna cze$¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchni¢ terenu nie wigcej niz 0,15 m.

5.6.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych pionowych musza mie¢ barwe szara neutralng z tym, ze dopuszcza si¢ barwe
naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem
przypadkow, gdy jest to wymagane odrgbnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.7. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniemozliwiajacy jej przesunigcie lub
obrot.

Materiat i sposob wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwiaé, przy uzyciu
odpowiednich narzedzi, odtaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktorych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakow, zaleca si¢ stosowanie
elementow ztacznych o konstrukeji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich roztaczenie przez osoby niepowotane.

Tarcza znaku sktadanego musi wykazywac pelng integralno$¢ podczas najechania przez pojazd w kazdych
warunkach kolizji. W szczeg6lnosci - zaden z segmentéw lub elementéw tarczy nie moze si¢ od niej odtaczaé w sposob
powodujacy narazenie kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub szkodg.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukceji wsporczej w sposob wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia §rub mocujacych przez lico znaku.

5.8. Trwalo$¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposob trwaly, zapewniajacy pelng czytelnos¢ przedstawionego na nim
symbolu lub napisu w calym okresie jego uzytkowania, przy czym wptywy zewnetrzne dziatajace na znak, nie moga
powodowac¢ znieksztatcenia tre§ci znaku.

5.9. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej



Przy umieszczaniu na konstrukceji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzadzen elektrycznych -obowiazuja
zasady oznaczania i zabezpieczania tych urzadzen, okreslone w odpowiednich przepisach i zaleceniach dotyczacych
urzadzen elektroenergetycznych.

5.10. Zrédlo $wiatta znaku przes$wietlanego i znaku o§wietlanego

Zrodho $wiatta nalezy wykonaé zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub wskazaniami Inzyniera,
jako:
- lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chtodno biale;j,
- wysokoprezne lampy rteciowe o poprawionym wspotczynniku oddawania barw,
- lampy metalo-halogenowe.

5.11. Warunki dla oprawy o$§wietleniowej znaku przeSwietlanego

Oprawa wbudowana w znak powinna spelnia¢ wymagania PN-E-06314 [7] z nastgpujacymi uzupeltnieniami i zmianami:

- sposob potaczen lica znaku z tarczg znaku w formie komory, w ktora wbudowana jest oprawa, powinien zastapi¢ stopien
1P-53 ochrony od wptywu czynnikoéw zewnetrznych,

- komora statecznika powinna zapewni¢ co najmniej stopief ochrony IP-23,

- sprawno$¢ §wietlna uktadu nie powinna by¢ mniejsza niz 0,4,

- karta katalogowa moze nie zawiera¢ krzywych rozsytu $wiattosci, wykresow sprawnosci i izoluks,

- woznaczeniu musi by¢ podany rok produkcji.

5.12. Warunki dla oprawy o$wietleniowej znaku o§wietlanego

Oprawa o$wietlajaca znak powinna spelnia¢ wymagania PN-E-06314 [7] z nastepujacymi uzupelnieniami i
zZmianami:
- oprawa powinna by¢ zbudowana jako zamknigta, o stopniu ochrony IP-53 dla komory lampowej i co najmniej IP-23 dla
komory statecznika,
- dla opraw zawieszanych na wysokosci ponizej 2,5 m klosz oprawy powinien by¢ wykonany z materialéw odpornych na
uszkodzenia mechaniczne,
- karta katalogowa oprawy moze nie zawiera¢ wykresu §wiattosci i wykresu sprawnosci,
- w oznaczeniu oprawy musi by¢ podany rok produkcji.
Oprawa o$wietleniowa stanowigca integralng cz¢$¢ znaku o$wietlanego umieszczana jest przed licem znaku i musi
by¢ sztywno i trwale zwiazana z tarcza znaku.

5.13. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mie¢ tabliczke znamionowa z:

a) nazwg, markg fabryczng lub innym oznaczeniem umozliwiajacym identyfikacje wytworcy lub dostawcy,

b) datg produkc;ji,

C) oznaczeniem dotyczgcym materiatu lica znaku,

d) datg ustawienia znaku.
Zaleca si¢, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych zawierata rowniez miesigc i rok wymaganego przegladu
technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowej musza by¢ wykonane w sposob trwaty i wyrazny, czytelny w normalnych

warunkach przez caty okres uzytkowania znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 6.
6.2. Badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatdéw do wykonania fundamentéw betonowych ,,na mokro".
Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robdt fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z
potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Badania materialdow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z aprobata techniczng lub z deklaracja zgodnosci wydang przez producenta
powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.
Czestotliwo$¢ badan i ocena ich wynikow powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 6.

Tablica 6. Czgstotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow
dostarczonych przez producentow



Lp. |Rodzaj badania |Liczba badan Opis badan Ocena
wynikow badan
1 Sprawdzenie od 5 do 10 badan |Powierzchni¢ zbadac Wyniki badan
powierzchni z wybranych nieuzbrojonym okiem. Do ew. powinny by¢
losowo elementow |sprawdzenia glebokosci wad uzy¢ |zgodne z
w kazdej dostepnych narzedzi (np. liniatow |wymaganiami
dostarczonej partii [z czujnikiem, suwmiarek, punktu 2

wyrobow liczacej
do 1000
elementow

mikrometrow itp.
Przeprowadzi¢ uniwersalnymi
przyrzadami pomiarowymi lub
sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

2 |Sprawdzenie
wymiarOw

W przypadkach budzacych watpliwo$ci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie whasciwosci dostarczonych
wyrobow i materialow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:

— zgodno$¢ wykonania znakow pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢ zamocowania
znakow),
— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiardw, zgodnie z punktem 2 i 5,
— prawidlowos$¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
— poprawnos$¢ wykonania fundamentéw pod shupki zgodnie z punktem 5.3,
— poprawnos¢ ustawienia stupkoéw i konstrukeji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4.
W przypadku wykonania spawanych ztacz elementow konstrukeji wsporczych:

— przed ogledzinami, spoing i przylegajace do niej elementy faczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony) nalezy doktadnie
oczysci¢ z zanieczyszezen utrudniajacych prowadzenie obserwacji i pomiarow,

— ogledziny zlaczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powigkszeniu od 2 do 4 razy; do
pomiaréw spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,

— w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymatosci zmeczeniowej spoin, zgodnie z
PN-M-06515 [18],

— zlacza o wadach wigkszych niz dopuszczalne, okreslone w punkcie 5.5, powinny by¢ naprawione powtérnym

spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogédlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sg:
a) szt. (sztuka), dla znakow konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych i luster
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 8. Roboty uznaje si¢ za wykonane
zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6, daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbior ostateczny

Odbidr robdt oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego. Odbidr ostateczny powinien by¢
dokonany po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie wynikoéw pomiaréow i badan jakosciowych okreslonych w
punktach 2 i 5.

8.3. Odbior pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 9.



9.2.

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego, znaku aktywnego, luster i pylonow obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

demontaz istniejacego oznakowania, dostarczenie elementow zdemontowanych do RDW w Tucholi
wykonanie fundamentow

dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

zamocowanie tarcz znakow drogowych, znaku aktywnego, pylonow i luster,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej. Cena

wykonania jednostki - wykonanie azyli, obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

przygotowanie i dostarczenie materiatow

oczyszczenie podioza (nawierzchni)

ulzenie i1 przymocowanie elementow prefabrykowanych,

przeprowadzenie pomiar6w i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-06250 Beton zwykty
2. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
5. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okre$lenia
6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
7. PN-E-06314 Elektryczne oprawy o$wietlenia zewngtrznego
8. PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej
$rodowiska
9. PN-H- Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogolnego zastosowania
10 74219 PN-H- Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno ogélnego przeznaczenia
74220
I Cynk
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12. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki

13. PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania cieplnego.
Gatunki
14. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogolnego przeznaczenia. Gatunki

15. PN-H-84023-07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
16. PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do nawgglania. Gatunki

17. PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

18. PN-H-93401 Stal walcowana. Kgtowniki rOwnoramienne

19. PN-M-06515 Dzwignice. Ogolne zasady projektowania stalowych ustrojow nosnych

20. PN-M-69011 Spawalnictwo. Ztacza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i
wymagania

21. PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali

22. PN-M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania. Ogoélne
wymagania i badania

23. PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadliwo$¢ ztaczy spawanych. Oznaczanie klasy wadliwosci na
podstawie ogledzin zewngtrznych

24. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

25. BN-89/1076-02 Ochrona przed korozjg. Powtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na
konstrukcjach stalowych i zeliwnych. Wymagania i badania

26. BN-82/4131-03 Spawalnictwo. Prety i elektrody ze stopow stellitowych i prety z zeliw
wysokochromowych do napawania

27. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

10.2. Inne dokumenty

28. Instrukcja 0 znakach drogowych pionowych. Tom 1. Zasady stosowania znakow i urzadzeh
bezpieczenstwa ruchu. Zal. nr 1 do zarzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 3
marca 1994 r. (Monitor Polski Nr 16, poz. 120).
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem przepustow pod zjazdami na zadaniu p.n.
~Przebudowa nawierzchni drogi powiatowej nr 1351C Zakurzewo - Mokre" na odcinku o dtugosci 1600 m.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot na zadaniu wymienionym w p.1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem przepustow rurowych pod zjazdami na drogi boczne w iloéci wg przedmiarow.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, shuzacy do
przeprowadzenia wody matych ciekdw wodnych pod nasypami zjazdow.

1.4.2. Przepust rurowy - przepust, ktorego konstrukcja nosna wykonana jest z rur betonowych lub
zelbetowych.

1.4.3. Scianka czolowa - konstrukcja stabilizujaca przepust na wlocie i wylocie i podtrzymujaca nasyp
zjazdu.

1.4.4. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustow z typowych prefabrykowanych rur
betonowych, objetych niniejsza OST, sa:
- prefabrykaty rurowe,
- kruszywo do betonu,
- cement,
- woda,
- mieszanka pod lawe fundamentowa,
- drewno na deskowanie,
- materiaty izolacyjne,
- zaprawa cementowa.

2.3. Prefabrykaty rurowe

Ksztatt i wymiary prefabrykatéw powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST. Odchytki
wymiarow prefabrykatow powinny odpowiada¢ PN-B-02356 [1].

Powierzchnie elementdéw powinny by¢ gtadkie, bez peknieé i rys. Dopuszcza si¢ drobne pory jako
pozostatosci po pecherzykach powietrza i wodzie, ktorych gtebokos¢ nie przekracza 5 mm.

Prefabrykaty rurowe powinny by¢ wykonane z betonu klasy co najmniej B-30.

Sktadowanie prefabrykatow powinno odbywac si¢ na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podtozu.



2.4. Kruszywa do betonu

Kruszywa stosowane do wyrobu betonowych elementéw konstrukeji przepustdéw powinny spetniaé
wymagania PN-B-06712 [5].

Kruszywa nalezy sktadowa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z innymi asortymentami lub jego frakcjami. Podtoze sktadowiska powinno by¢ rowne,
utwardzone i dobrze odwodnione.

2.5. Cement

Cement stosowany do wyrobu betonowych elementow konstrukcji przepustow powinien spetniac
wymagania PN-B-19701 [7].

Nalezy stosowaé cement portlandzki zwykty (bez dodatkow) klasy 42,5 do betonu klasy B-30 i
klasy 32,5 do betonu klasy B-25.

Cement nalezy przechowywac zgodnie z BN-88/6731-08 [14].

2.6. Woda

Woda powinna by¢ ,,odmiany 1" zgodnie z wymaganiami PN-B-32250 [9]. Bez badan
laboratoryjnych mozna stosowaé¢ wodociagowa wode pitna.

2.7. Mieszanka kruszywa naturalnego
Mieszanka do wykonania tawy fundamentowej powinna spetnia¢ wymagania PN-B-06712 [5].
2.8. Drewno

Drewno na deskowanie, stosowane przy wykonywaniu betonowych $cianek czotowych przepustéw
powinno spelnia¢ wymagania PN-D-96000 [12] i PN-D-95017 [11].

2.9. Materialy izolacyjne

Do wykonania izolacji przepustow i §cianek czotowych mozna stosowac:
- emulsj¢ kationowa, wg BN-68/6753-04 [17] lub aprobaty technicznej,
- roztwor asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622 [8],
- lepik asfaltowy na gorgco bez wypetiacza wg PN-C-96177 [10],
- pape asfaltowg wg BN-79/6751-01 [15] i BN-88/6751-03 [16] lub aprobaty technicznej,
- wszelkie inne materiaty izolacyjne sprawdzone do$wiadczalnie i posiadajace aprobate techniczng - za
zgoda Inzyniera.

2.10. Zaprawa cementowa

Stosowana zaprawa cementowa powinna by¢ marki nie nizszej niz M 12 i spetnia¢ wymagania PN-
B-14501 [6].

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania przepustow

Wykonaweca przystepujacy do wykonania przepustow pod zjazdami powinien wykazac si¢
mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:
- koparek,
- betoniarek,
- dozownikéw wagowych do cementu,
- sprzetu do zageszczania: ubijaki rgczne i mechaniczne, zageszcezarki ptytowe.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne" pkt 4.
4.2. Transport materialow

Transport materiatdow do budowy przepustow pod zjazdami podano w OST D-03.01.01
,»Przepusty pod korona drogi".



5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie:
- odwodnienia,
- czasowego przetozenia koryta cieku w przypadku przeptywu wody w rowie, na ktorym bedzie
wykonywany przepust,
- wytyczenia osi przepustu i krawedzi wykopu,
- innych robdt podanych w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Wykop

Sposob wykonywania robét ziemnych pod fundamenty $cianek czotowych i tawe fundamentowa
powinien by¢ dostosowany do wielkosci przepustu, gtebokosci wykopu, uksztattowania terenu i rodzaju
gruntu.

Wykop nalezy wykonywac w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto przystapi¢ do
wykonywania przepustu.

5.4. Lawa fundamentowa pod przepust

Lawa fundamentowa powinna by¢ wykonana zgodnie z dokumentacja projektowa 1 SST. Jezeli
dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to tawa fundamentowa moze by¢ wykonana:
- z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie, zgodnie z wymaganiami OST D-04.04.01
,,Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie",
-z gruntu stabilizowanego cementem R, = 5 MPa wedtug normy PN-S-96012 [13].
Dopuszczalne odchytki dla taw fundamentowych przepustoéw wynosza:
- dla wymiaré6w w planie  +5 cm,
- dlarzednych wierzchu tawy + 2 cm.

5.5. Ukladanie prefabrykatéw rurowych

Uktadanie rur betonowych lub zelbetowych nalezy wykona¢ wg BN-74/9191-01 [18]. Styki rur
nalezy wypehi¢ zaprawa cementowa wg pkt 2.10 i uszczelni¢ materiatem wg pkt 2.9 zaakceptowanym przez
Inzyniera.

5.6. Scianki czolowe

Deskowanie $cianek czotowych wykonywanych z betonu ,,na mokro" nalezy wykona¢ wg PN-B-
06251 [3]. Betonowanie nalezy wykonywa¢ wg PN-B-06253 [4]. Klasa betonu powinna by¢ nie
mniejsza niz B-30. Powierzchnie elementow betonowych, ktore po zasypaniu znajda si¢ pod
ziemig, nalezy zagruntowac

przez:

- dwukrotne smarowanie betonu emulsja kationowa w przypadku powierzchni wilgotnych,

- smarowanie roztworem asfaltowym w przypadku powierzchni

suchych, lub innymi metodami zaakceptowanymi przez Inzyniera.

5.7. Zasypka przepustow

Zasypke (mieszanka, piasek, grunt rodzimy) nalezy uktadaé¢ jednoczesnie z obu stron przepustu,
warstwami o jednakowej grubosci z jednoczesnym zaggszczaniem. Wilgotno$§¢ zasypki w czasie
zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej wg normalnej proby Proctora, metodal wg PN-B-
04481 [2] z tolerancja -20%, +10%.

Wskaznik zaggszczenia poszczegolnych warstw powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i

SST.

5.8. Umocnienie wlotow i wylotow

Umocnienie wlotow i wylotow nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacja projektowa i SST.
Umocnieniu podlega dno oraz skarpy.

W zalezno$ci od materiatu uzytego do umocnienia, wykonanie robdt powinno by¢ zgodne z OST D-
06.01.01 ,,Umocnienie skarp, rowowi $ciekow".

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT



pkt

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci wykonywanych robét
Kontrolg jako$ci robdt nalezy w7kona¢ zgodnie z OST D-03.01.01 ,,Przepusty pod korona drogi"
6, oraz SST.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego przepustu.
8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami

Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne" pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m przepustu obejmuje:
roboty pomiarowe i przygotowawcze,
wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,
dostarczenie materiatow,
wykonanie taw fundamentowych,
wykonanie deskowania i rozebranie,
montaz konstrukcji przepustu,
betonowanie konstrukcji fundamentu i $cianki czotowe;j,
wykonanie izolacji,
wykonanie zasypki i zagg¢szczenie,
umocnienie wlotow i wylotow,
uporzadkowanie terenu,
przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10.
PRZEPISY
ZWIAZANE
Normy
1. PN-B-02356 Tolerancja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja
wymiarowa elementow budowlanych z betonu
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek i gruntu
3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
4. PN-B-06253 Konstrukcje betonowe. Warunki wykonania i ochrony w
srodowisku agresywnych wod gruntowych
5. PN-B-06712 Kruszywo mineralne do betonu
6. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte
7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania
i ocena zgodnosci
8. PN-B-24622 Roztwor asfaltowy do gruntowania
9. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
10. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na goraco
11. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste



12. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia
13. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu
stabilizowanego cementem.

14. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
15. BN-79/6751-01 Materiaty do izolacji przeciwwilgotnos$ciowej. Papa asfaltowa

na tasmie aluminiowej

16. BN-88/6751-03  Papa asfaltowa na welonie z wiokien szklanych

17. BN-68/6753-04  Asfaltowe emulsje kationowe do izolacji
przeciwwilgotnosciowych

18. BN-74/9191-01 Urzadzenia wodno-melioracyjne. Przepusty z rur betonowych
i zelbetowych. Wymagania i badania przy odbiorze

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-08.05.01 CPV
45233000-9

SCIEKI Z PREFABRYKOWANYCH ELEMENTOW
BETONOWYCH



1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem $ciekow z prefabrykowanych elementéw betonowych
na zadaniu p.n. ,,Przebudowa nawierzchni drogi powiatowej nr 1351C Zakurzewo-Mokre" na odcinku o
dtugosci 1600m

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdlowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot na zadaniu wymienionym w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem: - $ciekow terenowych w ilo$ci wg przedmiaru.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Sciek przykraweznikowy - element konstrukcji jezdni stuzacy do odprowadzenia wod opadowych z
nawierzchni jezdni i chodnikéw do projektowanych odbiornikéw (np. kanalizacji deszczowej).

1.4.2. Sciek migdzyjezdniowy - element konstrukcji jezdni stuzacy do odprowadzenia wod opadowych z
nawierzchni, na ktorych zastosowano przeciwne spadki poprzeczne, np. w rejonie zatok, placow itp.

1.4.3. Sciek terenowy - element zlokalizowany poza jezdnia lub chodnikiem stuzacy do odprowadzenia wod
opadowych z nawierzchni jezdni, chodnikéw oraz przyleglego terenu do odbiornikéw sztucznych lub
naturalnych.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne" pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogodlne" pkt 2.

2.2. Krawezniki



Krawezniki powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/01 [9] i BN-80/6775-
03/04 [10].

2.3. Beton na lawe

Beton na tawe pod kraweznik i $ciek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [2]. Jezeli
dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, powinien to by¢ beton klasy B-1 5 lub B-10.

2.4. Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4]. Kruszywo nalezy przechowywaé
w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami innych
asortymentow, gatunkow i marek.

2.5. Cement

Cement do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim, odpowiadajacym wymaganiom PN-B-
19701 [5]. Cement do zaprawy cementowej i na podsypke cementowo-piaskowapowinien byé
klasy 32,5. Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [7].

2.6. Woda
Woda powinna by¢ ,,odmiany 1" i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [6].
2.7. Piasek

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712
[4]. Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06711

(3]
2.8. Prefabrykowane elementy betonowe $cieku

Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do wykonania $ciekow przykraweznikowych,
mig¢dzyjezdniowych lub terenowych, powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/01 [9].

Ksztatt i wymiary prefabrykowanych elementow betonowych, uzytych do wykonania Sciekow,
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Moga to by¢ np. prefabrykaty betonowe o wymiarach i
ksztattach wg ,,Katalogu szczegdotéw drogowych ulic, placow i parkoéw miejskich - Karty 2.5, 2.9, 2.13 [12].

Do wykonania prefabrykatow nalezy stosowac beton wg PN-B-06250 [2], klasy co najmniej 25.

Nasigkliwo$¢ prefabrykatow nie powinna przekracza¢ 4%.

Scieralnos¢ na tarczy Boehmego nie powinna przekraczaé 3,5 mm.

Wytrzymato$¢ betonu na Sciskanie powinna by¢ zgodna z PN-B-06250 [2] dla przyjetej
klasy betonu.
Powierzchnia prefabrykatow powinna by¢ bez rys, peknieé i ubytkéw betonu, o fakturze zatarte;j.
Krawedzie elementow powinny by¢ rowne i proste. Wklestos¢ lub wypuktos¢ powierzchni

elementéw nie powinna przekracza¢ 3 mm.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw prefabrykatow:

- na dlugosci +10 mm,
- nawysoko$ci i szerokosci  + 3 mm.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania, na podtozu utwardzonym

i dobrze odwodnionym.

2.9. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypekienia spoin powinna by¢ stosowana na goraco i odpowiadaé
wymaganiom BN-74/6771-04 [8].
3.SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu, z zastosowaniem:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu



Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 4.

4.2. Transport materialow

Transport prefabrykatow powinien odbywaé si¢ wg BN-80/6775-03/01 [9], transport cementu wg
BN-88/6731-08 [7].

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do wykonania $cieku nalezy wytyczy¢ lini¢ kraweznika i 0§ scieku zgodnie z
dokumentacja projektowa. Dla §cieku umieszczonego migdzy jezdniami o$ $cieku stanowi 0§ wykopu pod
tawe.

5.3. Wykop pod lawe

Wykop pod wspolng tawe dla Scieku i kraweznika nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja i PN-B-
06050 [1]. Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to najczesciej stosowang tawag pod $ciek i
kraweznik jest tawa z oporem. Dla $cieku umieszczonego miedzy jezdniami oraz $cieku terenowego
stosowana jest tawa zwykta.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci
dna wykopu konstrukcji szalunku dla tawy z oporem. Wskaznik zageszczenia dna wykopu pod lawe
powinien wynosi¢ co najmniej 0,97, wg normalnej metody Proctora.

5.4. Wykonanie law
Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z wymaganiami BN-64/8845-02 [11].
5.4.1. Lawa betonowa

Klasa betonu stosowanego do wykonania faw powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa.
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, mozna stosowaé tawy z betonu klasy B-15 i
klasy B-

10.
Wykonanie tawy betonowej podano w OST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe".

5.4.2. Lawa zwirowa
Wykonanie tawy zwirowej podano w OST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe".
5.5. Ustawienie kraweznikow

Ustawienie kraweznikéw na tawie powinno by¢ wykonywane zgodnie z dokumentacja projektowa
oraz z postanowieniami wedlug OST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe".

5.6. Wykonanie $cieku z prefabrykatéw

Ustawienie prefabrykatow na tawie powinno by¢ wykonane na podsypce cementowo-piaskowej o
grubosci 5 cm, lub innego wymiaru wskazanego w dokumentacji projektowej. Ustawianie prefabrykatow
powinno by¢ zgodne z projektowang niweleta dna $cieku.

Spoiny elementow prefabrykowanych nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Spoiny
prefabrykatéw uktadanych na tawie zwirowej nalezy wypetni¢ zwirem lub piaskiem. Spoiny prefabrykatow
uktadanych na tawie betonowej nalezy wypeli¢ zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku
1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczyscic¢ i zmy¢ woda. Prefabrykaty ustawione na podsypce cementowo-
piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa, powinny mie¢ co 50 m spoiny wypelnione bitumiczng masa
zalewowa nad szczeling dylatacyjng tfawy betonowe;j.

Jezeli do wykonania $ciekow terenowych zastosowano prefabrykaty typu ,.korytkowego" wg KPED
- karta 01.03 [13], to polaczenie prefabrykatu z jezdnig nalezy wypelni¢ bitumiczng masa zalewowa. Od
dolnej strony prefabrykatu, wykop nalezy wypeic¢ piaskiem lub zZwirem i starannie zaggscic.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT



6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatdw przeznaczonych
do wykonania $cieku i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Badania materialdow stosowanych do wykonania $cieku z prefabrykatow powinny obejmowac
wszystkie wlasciwosci, ktore zostaty okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Zakres badan

W czasie robot zwiazanych z wykonaniem scieku z prefabrykatow nalezy sprawdzac:
- wykop pod lawe,
- gotowa lawe,
- ustawienie kraweznika,
- wykonanie $cieku.

6.3.2. Wykop pod tawe

Nalezy sprawdza¢, czy wymiary wykopu sa zgodne z dokumentacjg projektowg oraz zaggszczenie
podtoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podloza powinno by¢ zgodne z pkt
5.3.
6.3.3. Sprawdzenie wykonania lawy

Przy wykonywaniu tawy, badaniu podlegaja:

a) linia fawy w planie, ktora moze si¢ r6zni¢ od projektowanego kierunku o + 2 cm na kazde 100 m tawy,

b) niweleta gornej powierzchni tawy, ktora moze si¢ roézni¢ od niwelety projektowanej o = 1 cm na kazde
100 m tawy,

C) wymiary i rownos¢ tawy, sprawdzane w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy,
przy czym dopuszczalne tolerancje wynosza dla:

- wysokosci (grubosci) tawy + 10% wysokosci projektowane;,

- szerokosci gornej powierzchni tawy + 10% szerokosci projektowane;j,

- rownosci gornej powierzchni tawy 1 cm przeswitu pomiedzy powierzchnig lawy a przylozona
czterometrowq fata.

6.3.4. Sprawdzenie ustawienia kraweznika
Przy ustawianiu krawe¢znika, badaniu podlegaja:

a) linia krawgznika w planie, ktora moze si¢ r6zni¢ o + 1 cm od linii projektowanej na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,

b) niweleta kraweznika, ktéora moze sie rozni¢ od niwelety projektowanej o i 1 cm na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,

C) roéwnosé gornej powierzchni kraweznika, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde
100 m dtugosci, ktora moze wykazywal prze§wit nie wigkszy niz 1 cm pomiedzy powierzchnig
kraweznika a przytozong czterometrowa lata,

d) wypehienie spoin, sprawdzane na kazdych 10 metrach ustawionego kraweznika, przy czym wymagane
jest catkowite wypelnienie badanej spoiny,

e) szeroko$¢ spoin, sprawdzana na kazdych 10 metrach ustawionego kraweznika, ktéra nie moze byé
wigksza od 1 cm.

6.3.5. Sprawdzenie wykonania $cieku

Przy wykonaniu $cieku, badaniu podlegaja:

a) niweleta Scieku, ktora moze rozni¢ si¢ od niwelety projektowanej o i 1 cm na kazde 100 m wykonanego
scieku,

b) rownos¢ podtuzna $cieku, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m dtugosci,
ktéra moze wykazywaé przeswit nie wigkszy niz 0,8 cm pomigdzy powierzchnig $cieku a tata
czterometrowa,

C) wypelnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego $cieku,
przy czym wymagane jest catkowite wypelnienie badanej spoiny,



d) grubosé¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktora moze si¢ r6zni¢ od grubos$ci projektowanej o + 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robdt
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego S$cieku z prefabrykowanych elementow

betonowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogoélne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne" pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykop pod tawe,
- wykonana tawa,
- wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne"
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m $§cieku z prefabrykowanych elementéw betonowych obejmuje:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie wykopu pod tawy,
- wykonanie szalunku (dla faw betonowych z oporem),
- wykonanie tawy (betonowej, zwirowe;j),
- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,
- ustawienie kraweznikoéw z wypetnieniem spoin,
- ulozenie prefabrykatéw $cieku z wypetieniem spoin,
- zalanie spoin bitumiczng masg zalewowa,
- zasypanie zewngtrznej $ciany prefabrykatu lub kraweznika,
- przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE



10.1. Normy
Roboty  ziemne  budowlane

1. PN-B-06050 Beton zwykly

2. PN-B-06250 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw Kruszywa

3. PN-B-06711 mineralne do betonu zwyklego Cement. Cement powszechnego

4. PN-B-06712 uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

5. PN-B-19701 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw Cement.
Transport i przechowywanie Drogi samochodowe. Masa zalewowa

6. PN-B-32250 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,

7. BN-88/6731-08 parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i

8. BN-74/6771-04 badania

9. BN-80/6775-03/01

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingdw 1 torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza
chodnikowe

10. BN-80/6775-03/04 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru

11. BN-64/8845-02
10.2. Inne dokumenty

12. Katalog szczegotow drogowych ulic, placow i parkow miejskich, Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego, Warszawa 1987.
13.Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 197



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-09.01.01

ZIELEN DROGOWA - TRAWNIK



1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z zatozeniem i pielegnacja zieleni drogowej w
zwiagzku z projektem wykonawczym p.n. ,,Przebudowa nawierzchni drogi powiatowej nr 1351C
Zakurzewo - Mokre" na odcinku o dtugosci 1600 m.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania
szczegdtowe] specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach krajowych 1 wojewodzkich.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych
Z.
- wykonanie trawnikow dywanow, siewnych z dowozem ziemi urodzajnej - ilos¢ wg przedmiaru
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajaca wlasciwosci zapewniajace roslinom prawidlowy
rozwoj.
1.4.2. Materiat ro$linny - sadzonki drzew, krzewow, kwiatow jednorocznych i wieloletnich.
1.4.3. Bryla korzeniowa - uformowana przez szkoétkowanie bryla ziemi z przerastajacymi ja
korzeniami rosliny.
1.4.4. Forma naturalna - forma krzewow i drzew zgodna z naturalnymi cechami wzrostu.

1.4.5.Forma pienna - forma drzew i niektorych krzewow sztucznie wytworzona w szkolce z
pniami o wysokos$ci od 1,80 do 2,20 m, z wyraznym nie przycigtym przewodnikiem i uformowang
korona.

1.4.6. Forma krzewiasta - forma wtasciwa dla krzewow lub forma drzewa utworzona w szkolce
przez niskie przyciecie przewodnika celem uzyskania wielopedowosci.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt 1.4.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatldw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt 2.

2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nastgpujace
charakterystyki:

- - ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robot budowlanych i
zmagazynowana w pryzmach nie przekraczajacych 2 m wysokosci,

- - ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢
zagruzowana, przerosni¢ta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

2.3. Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby moga by¢ stosowane komposty, powstajace w wyniku rozktadu réznych
odpadkow roslinnych i zwierzgcych (np. torfu, fekaliow, kory drzewnej, chwastow, plewow), przy
kompostowaniu ich na otwartym powietrzu w pryzmach, w sposob i w warunkach zapewniajgcych
utrzymanie wymaganych cech i wskaznikéw jakosci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyréb uzyskuje sie przez kompostowanie torfu z fekaliami i
$ciekami bytowymi z osadnikow, z osiedli mieszkaniowych.



Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-73/0522-01 [5], a torf uzyty
jako komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98011 [1].

Kompost z kory drzewnej - wyrdb uzyskuje si¢ przez kompostowanie kory zmieszanej z
mocznikiem i osadami z oczyszczalni §ciekéw pocelulozowych, przez okres okolo 3-ch miesiecy.
Kompost z kory sosnowej moze by¢ stosowany jako nawdz organiczny przy przygotowaniu gleby
pod zielen w okresie jesieni, przez zmieszanie kompostu z gleba.

2.4. Materiat ro$linny

sadzeniowy
24.1. Drzewa i
krzewy

Dostarczone sadzonki powinny by¢ zgodne z normg PN-R-67023 [3] i PN-R-67022 [2],
wlasciwie oznaczone, tzn. musza mie¢ etykiety, na ktdrych podana jest nazwa tacinska, forma,
wybor, wysoko$¢ pnia, numer normy.

Sadzonki drzew i krzewow powinny by¢ prawidlowo uformowane z zachowaniem pokroju

charakterystycznego dla gatunku i odmiany oraz posiada¢ nastgpujace cechy:

- - pak szczytowy przewodnika powinien by¢ wyraznie uformowany,

- - przyrost ostatniego roku powinien wyraznie i prosto przedtuza¢ przewodnik,

- - system korzeniowy powinien by¢ skupiony i prawidtowo rozwinigty, na korzeniach
szkieletowych powinny wystepowac liczne korzenie drobne,

- - uroSlin sadzonych z bryta korzeniowa, np. drzew i krzewow iglastych, bryla korzeniowa
powinna by¢ prawidtowo uformowana i nie uszkodzona,

- - pedy korony u drzew i krzewow nie powinny by¢ przycigte, chyba ze jest to cigcie
formujace, np. u form kulistych,

- - pedy boczne korony drzewa powinny by¢ rdwnomiernie rozmieszczone,

- - przewodnik powinien by¢ praktycznie prosty,

- - Dblizny na przewodniku powinny by¢ dobrze zarosnigte, dopuszcza si¢ 4 niecatkowicie
zarosnigte blizny na przewodniku w I wyborze, u form naturalnych drzew.

Wady niedopuszczalne:

- - silne uszkodzenia mechaniczne ro$lin,

- - odrosty podktadki ponizej miejsca szczepienia,

- - $lady zerowania szkodnikow,

- - oznaki chorobowe,

- - zwigdnigcie i pomarszczenie kory na korzeniach i cze$ciach naziemnych,
- - martwice i pekniecia kory,

- - uszkodzenie paka szczytowego przewodnika,

- - dwupedowe korony drzew formy piennej,

- - uszkodzenie lub przesuszenie bryty korzeniowe;j,

- - zle zroénigcie odmiany szczepionej z podktadka.

2.5. Nasiona traw

Nasiona traw najczesciej wystepuja w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych gatunkow.
Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klasg, numer
normy wg ktorej zostata wyprodukowana, zdolnos¢ kietkowania.

2.6. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym
(zawarto$¢ azotu, fosforu, potasu - N.P.K). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i
zbryleniem w czasie transportu i przechowywania.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogoélne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania

ogolne" pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej



Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykazaé sie¢
mozliwo$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu:
- - glebogryzarek, plugow, kultywatoréw, bron do uprawy gleby,
- - walu kolczatki oraz watu gladkiego do zaktadania trawnikow,
- - kosiarki mechanicznej do pielegnacji trawnikow,
- - sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki
gasiennicowej, koparki), a ponadto do pielggnacji zadrzewien:
- - pit mechanicznych i rgcznych,
- - drabin,

- - podnosnikéw hydraulicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne" pkt 4.

4.2. Transport materiatow do wykonania nasadzen

Transport materialéw do zieleni drogowej moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze nie uszkodzi, ani
tez nie pogorszy jakosci transportowanych materiatow.

W czasie transportu drzewa i krzewy musza by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem bryly

korzeniowej lub korzeni i pgdow. Rosliny z bryla korzeniowa musza mie¢ opakowane bryty
korzeniowe lub by¢ w pojemnikach.
Drzewa i krzewy moga by¢ przewozone wszystkimi $rodkami transportowymi. W czasie
transportu nalezy zabezpieczy¢ je przed wyschnieciem i przemarznigciem. Drzewa i krzewy po
dostarczeniu na miejsce przeznaczenia powinny by¢ natychmiast sadzone. Jeéli jest to niemozliwe,
nalezy je zadolowa¢ w miejscu ocienionym i nieprzewiewnym, a w razie suszy podlewac.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt
5.

5.2. Trawniki

5.2.1. Wymagania dotyczace wykonania trawnikow

Wymagania dotyczace wykonania robot zwigzanych z trawnikami sa nastepujace:

- - teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

- - przy wymianie gruntu rodzimego na ziemi¢ urodzajng teren powinien by¢ obnizony w
stosunku kraweznikow o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemi¢ urodzajng (ok. 15 cm),

- - przy zaktadaniu trawnikéw na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowac¢ si¢ 1 do 2
cm nad terenem,

- - teren powinien by¢ wyrownany i splantowany,

- - ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona rowng warstwg i wymieszana z kompostem,
nawozami mineralnymi oraz starannie wyro6wnana,

- - przed siewem nasion trawy ziemi¢ nalezy walowaé walem gladkim, a potem watem -
kolczatka lub zagrabic,

- - siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

- — okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpozniej do potowy wrze$nia,

- - na terenie plaskim nasiona traw wysiewane sa w ilosci od 1 do 4 kg na 100 m?, chyba ze SST
przewiduje inaczej,

- - przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka,

- - po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ walowana lekkim watem w celu ostatecznego
wyréwnania i stworzenia dobrych warunkow dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion
nastapilo przez watowanie kolczatka, mozna juz nie stosowac¢ watu gladkiego,

- - mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa,

5.2.2. Pielegnacja trawnikow



Najwazniejszym zabiegiem w pielegnacji trawnikow jest koszenie:

- - pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiagnie wysoko$¢ okoto 10

cm,

- - nastgpne koszenia powinny si¢ odbywac¢ w takich odstgpach czasu, aby wysoko$¢ trawy
przed kolejnym koszeniem nie przekraczata wysokosci 10 do 12 cm,

- - ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikow powinno by¢é wykonane z 1-miesigcznym
wyprzedzeniem spodziewanego nastania mrozow (dla warunkow klimatycznych Polski mozna
przyjac pierwsza potowe pazdziernika),

- - koszenia trawnikow w calym okresie pielegnacji powinny si¢ odbywaé czesto i w
regularnych odstepach czasu, przy czym czgsto§¢ koszenia i wysoko$¢ cigcia, nalezy
uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,

- - chwasty trwale w pierwszym okresie nalezy usuwac rg¢cznie; $rodki chwastobdjcze o
selektywnym dziataniu nalezy stosowaé z duza ostrozno$cig i dopiero po okresie 6 miesi¢cy od
zatozenia trawnika.

Trawniki wymagaja nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciggu roku.
Mieszanki nawozow nalezy przygotowywac tak, aby trawom zapewni¢ sktadniki wymagane w
poszczegodlnych porach roku:

- - wiosng, trawnik wymaga mieszanki z przewagg azotu,

- - od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwickszajac dawki potasu i fosforu,

- - ostatnie nawozenie powinno by¢ przeprowadzone do konca lipca
5.3. Drzewa i krzewy
5.3.1. Wymagania dotyczace sadzenia drzew i krzewow

Wymagania dotyczace sadzenia drzew i krzewow sa nastepujace:
- - porasadzenia-jesien lub wiosna,
- - miejsce sadzenia - powinno by¢ wyznaczone w terenie, zgodnie z dokumentacjg
projektowa,
- - dofki pod drzewa i krzewy powinny mie¢ wielko$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;j i
zaprawione ziemia urodzajna,
- - roslina w miejscu sadzenia powinna znalez¢ si¢ do 5 cm glebiej jak rosta w szkotce. Zbyt
glebokie lub ptytkie sadzenie utrudnia prawidtowy rozwdj rosliny,
- - korzenie ztamane i uszkodzone nalezy przed sadzeniem przyciac,
- - przy sadzeniu drzew formy piennej nalezy przed sadzeniem wbi¢ w dno dotu drewniane
paliki,
- - korzenie roslin zasypywacé sypka ziemia, a nastgpnie prawidtowo ubi¢, uformowac miske i
podlaé,
- - drzewa formy piennej nalezy przywigza¢ do palika tuz pod korona,
- - wysoko$¢ palika wbitego w grunt powinna by¢ rowna wysokosci pnia posadzonego drzewa,
- - misg¢ powstalg po posadzeniu nalezy wypetic kora warstwa grubosci 10 cm.
- - miejsca sadzenia krzewow $cidtkowaé kora warstwg grubosci 10 cm.

5.3.2. Pielggnacja po posadzeniu

Pielegnacja w okresie gwarancyjnym (w ciggu roku po posadzeniu) polega na:
- - podlewaniu,
- - odchwaszczaniu,
- - nawozeniu,
- - usuwaniu odrostow korzeniowych,
- - poprawianiu misek,
- - wymianie uschnigtych i uszkodzonych drzew i krzewow,
- - wymianie zniszczonych palikow i wiazadet,
- - przycigciu ztamanych, chorych lub krzyzujacych si¢ galezi (cigcia pielegnacyjne i
formujace).

5.3.3. Pielegnacja istniejacych (starszych) drzew i krzewow

Najczesciej stosowanym zabiegiem w pielegnacji drzew i krzewow jest cigcie, ktore
powinno uwzglednia¢ cechy poszczegdlnych gatunkow roslin, a mianowicie:
- - sposOb wzrostu,



- - rozgalezienie i zaggszczenie galezi,

- - konstrukcje korony.

Projektujac cigcia zmierzajace do usunigcia znacznej czesci gatezi lub konardéw, nalezy unikaé ich

jako jednorazowego zabiegu. Cigcie takie lepiej przeprowadzi¢ stopniowo, przez 2 do 3 lat. W

zalezno$ci od okreslonego celu, stosuje si¢ nastgpujace rodzaje cigcia:

a) a) ciecia drzew dla zapewnienia bezpieczenstwa pojazdow, przechodniéw lub mieszkancow,
drzew rosngcych na koronie drog i ulic oraz w poblizu budynkéw mieszkalnych. Dla
uniknigcia kolizji z pojazdami usuwa si¢ galgzie zwisajace ponizej 4,50 m nad jezdni¢ drog i
ponizej 2,20 m nad chodnikami;

b) b) cigcia krzewdw lub galezi drzew ograniczajacych widoczno$¢ na skrzyzowaniach drog;

€) ¢) cigcia drzew i krzewow przesadzonych dla doprowadzenia do réwnowagi migdzy
zmniejszonym systemem korzeniowym a korona, co moze mie¢ réwniez miejsce przy
naruszeniu systemu korzeniowego w trakcie prowadzenia robot ziemnych. Usuwa si¢ wtedy -
w zalezno$ci od stopnia zmniejszenia systemu korzeniowego od 20 do 50% gatezi;

d) d) ciecia odmtadzajace krzewodw, ktorych gatezie wykazujag mata zywotno$¢, powodujg
niepozadane zaggszczenie, zbyt duze rozmiary krzewu. Zabieg odmiadzania mozna
przeprowadzaé¢ na krzewach rosngcych w warunkach normalnego o$wietlenia, z odpowiednim
nawozeniem i podlewaniem;

e) e) cigcia sanitarne, zapobiegajace rozprzestrzenianiu czynnika chorobotworczego, poprzez

usuwanie gat¢zi porazonych przez chorobe lub martwych;
f) f) cigcia zywoptotow powinny by¢ intensywne od pierwszych lat po posadzeniu. Cigcie po
posadzeniu powinno by¢ mozliwie krotkie i wykonywane na kazdym krzewie osobno, dopiero
w nastgpnych latach po uzyskaniu zageszczenia pedow, cigcia dokonuje si¢ w okreslonej
plaszczyznie. Najczesciej stosowane sg plaskie cigeia gornej powierzchni zywoptotu.

5.3.4. Przesadzanie drzew starszych

Konieczno§¢ przesadzania drzew starszych (istniejacych) wynika najczgéciej tam, gdzie
prowadzone sg roboty modernizacyjne drog i ulic.
Warunki przesadzania drzew starszych powinny by¢ okreslone w SST i uwzgledniac:
- - gatunek drzewa,
- - wiek i rozmiary drzewa,
- - przewidywang mas¢ drzewa i ziemi tworzacej bryle korzeniowa,
- - warunki transportu przesadzanych drzew,
- - warunki pielggnacji po przesadzeniu.
Przesadzanie drzew starszych powinno si¢ zleca¢ wykwalifikowanej firmie.

5.3.5. Pielgegnacja drzew starszych po przesadzeniu

Pielegnacja polega na nastepujacych zabiegach:

- - uzupehieniu strat wody przez staranne podlewanie, nie dopuszczajac jednak do nadmiernego
nawilgocenia, zwlaszcza na glebach ciezkich (grunty spoiste). Nie stosuje si¢ podlewania w
czasie chlodnej i wilgotnej pogody,

- - ograniczeniu strat wody przez duze drzewa w czasie nagrzewania si¢ pnia i konarow oraz
dziatania wiatrow, poprzez stosowanie owijania pni i konaréw (np. papierem lub tkaninami)
lub spryskiwania kory pnia i konarow emulsjami (np. emulsje parafinowe, lateksowe),

- - uklfadaniu scidtki wokot §wiezo przesadzonego drzewa,

- - usuwaniu chwastow.

5.3.6. Zabezpieczenie drzew podczas budowy

W czasie trwania budowy lub przebudowy drog, ulic, placow, parkingow itp. w
sasiedztwie istniejacych drzew, nastepuje pogorszenie warunkow glebowych, co niekorzystnie
wplywa na wzrost i rozwoj tych drzew.

Jezeli istniejgce drzewa nie bedg wycinane lub przesadzane, to w SST powinny by¢
okreslone warunki zabezpieczenia drzew na czas trwania budowy oraz po wykonaniu tych robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakos$ci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne"
pkt 6.



6.2. TrawniKki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikow polega na sprawdzeniu:

- — oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,

- - okreslenia ilo$ci zanieczyszczen (w m°),

- - pomiaru odleglosci wywozu zanieczyszczen na zwaltke,

- - wymiany glebyjalowej na ziemi¢ urodzajnaz kontrola grubosci warstwy rozscielonej ziemi,

- - ilosci rozrzuconego kompostu,

- - prawidlowego uwatowania terenu,

- - zgodnosci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowej,

- - gestoSci zasiewu nasion,

- - prawidlowej czestotliwosci koszenia trawnikow i ich odchwaszczania,

- - okreséw podlewania, zwtaszcza podczas suszy,

- - dosiewania ptaszczyzn trawnikow o zbyt malej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola robot przy odbiorze trawnikéw dotyczy:

- - prawidlowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. , tysin"),

- - obecnosci gatunkéw nie wysiewanych oraz chwastow.

6.3. Drzewa i krzewy

Kontrola rob6t w zakresie sadzenia i pielggnacji drzew i krzewdw polega na sprawdzeniu:
- - wielkosci dotkéw pod drzewka i krzewy,

- - zaprawienia dotkéw ziemig urodzajna,

- - zgodno$ci realizacji obsadzenia z dokumentacja projektowa w zakresie miejsc sadzenia,
gatunkow i odmian, odleglosci sadzonych roslin,

- - materiatu rodlinnego w zakresie wymagan jakoSciowych systemu korzeniowego, pokroju,
wieku, zgodno$ci z normami: PN-R-67022 [2] i PN-R-67023 [3],

- - opakowania, przechowywania i transportu materiatu roslinnego,

- - prawidlowosci osadzenia pali drewnianych przy drzewach formy piennej i przymocowania

do nich drzew,

- - odpowiednich terminéw sadzenia,

- - wykonania prawidtowych misek przy drzewach po posadzeniu i podlaniu,

- - wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformowanych drzew i krzewow,

- - zasilania nawozami mineralnymi.

Kontrola robot przy odbiorze posadzonych drzew i krzewow dotyczy:

- - zgodnoSci realizacji obsadzenia z dokumentacja projektowa,

- - zgodnos$ci posadzonych gatunkéw i odmian oraz iloéci drzew i krzewdw z dokumentacja

projektowa,

- - wykonania misek przy drzewach i krzewach, jesli odbidr jest na wiosng lub wykonaniu
kopczykow, jezeli odbior jest na jesieni,

- - prawidlowosci osadzenia palikow do drzew i przywigzania do nich pni drzew (paliki prosto
i mocno osadzone, mocowanie nie naruszone),

- - jakosci posadzonego materiatu.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 7.

7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
- - m? (metr kwadratowy) wykonania: trawnikow i kwietnikow z rolin jednorocznych,
dwuletnich i wieloletnich (oprocz roslin cebulkowych i r6z),
- - szt. (sztuka) wykonania posadzenia drzewa lub krzewu oraz roslin cebulkowych i 16z na
kwietnikach.

8. ODBIOR ROBOT



Ogolne zasady odbioru roboét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt 8. Roboty
uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne wustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania og6olne" pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? trawnika obejmuje:
- roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowdz ziemi urodzajnej, rozécielenie ziemi
urodzajnej, -zaktadanie trawnikow,

- - pielegnacje trawnikow: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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PN-R-67030
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Torf rolniczy

Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste Materiat szkolkarski. Ozdobne drzewa i
krzewy lisciaste Cebule, bulwy, ktacza i korzenie bulwiaste roslin ozdobnych

Kompost fekaliowo-torfowy

Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D.05.03.05/b
CPV 45233000-9

NAWIERZCHNIE Z BETONU ASFALTOWEGO -
WARSTWA SCIERALNA



1. Wstep
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegotowe]j Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru warstwy Scieralnej--z-betonu asfaltowego w zwigzku z projektem wykonawczym p.n.

,Przebudowa nawierzchni drogi powiatowej nr 1351C Zakurzewo-Mokre" na odcinku o dlugosci 1600
m.

1.2.  Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objety SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt przy wykonaniu warstwy
$cieralnej z betonu asfaltowego odpornego na odksztatcenia trwate wg PN-S - 96025 i obejmuje:

- Nawierzchnia z mieszanki mineralno-bitumicznej, grysowych, asfaltowych gr.5 cm (warstwa §cieralna) -
ilo$¢ wg przedmiaru

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowych poje¢ niniejszej specyfikacji podano w SST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne
1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym
sktadzie iuziarnieniu.
1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) -mieszanka mineralna z odpowiednig ilo$cig asfaltu
lub polimeroasfaltu. Wytwarzane na gorgco, w okreslony sposob, spetniajgca okreslone wymagania.
1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zaggszczona.
1.4.4. Pozostale okreSlenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ Ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa SST i poleceniami Inzyniera. Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D.00.00.00
"Wymagania ogo6lne"

2. Materialy.
2.1. Kruszywo

Do mieszanek mineralno-bitumicznych wykonywanych i wbudowywanych na goraco nalezy
zastosowac kruszywo tamane bazaltowe wg PN-B-11112: 1996 wg ponizszej tablicy 1. Stosowane kruszywa
muszg spetnia¢ wymagania zawarte w niniejszej SST.

Tablica 1. Wymagania wobec materialéw do warstwy Scieralnej
Lp. Rodzaj materiatu nr normy Kategoria ruchu
KR 2

1Kruszywo tamane granulowane wg

PN-B-11112:1996: a) =z litego

surowca skalnego, ze skat:
magmowych kl.1,11; gat. 1

Z Kruszywo tamane zwykle

Wg PN-B-11112:1996

JZwir i mieszanka Wg PN-B-

11111:1996

4Grys i zwir kruszony Zal. G normy KL1,11;gat.1
PN-S-96025:2000

g Piasek wg PN-B-11113:1996 |-

€ Wypetniacz mineralny: a) wg Gatunek 11
Zeszytu nr 56 IBDiM Wa-wa

71 Asfalt  drogowy Wg PN-EN- 50/70
12591:2002

Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.1.1. Kruszywo tamane granulowane



Wymagania podstawowe dla kruszywa tamanego granulowanego zawarto w tablicach 2 i 3. Wymagania jak dla
klasy I, I1*) gat. 1 zgodnie z normagPN-B-11112: 1996 (z uwzglednieniem poprawki do normy).

*) tylko pod wzgledem S$cieralnosci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla klasy I
gatunku
Tablica 2. Wymagania podstawowe dla mieszanki drobnej granulowanej

1.

bezposredniej, % ubytku masy, nie wiecej niz

L.p. Klasa
Wiasciwosci |
1 Sc1era1n0sc w bebnie kulowym™:
a) po peln liczbie obrotow % ubytku masy, nie wigcej niz: 35 (diak). 11) 25 (30 dla
w grymeéj dla klasy
pol 15 pelnej llczby obrotow % ubytku masy e stosunku do
masy po pehnej kl. 11)
11czb1e obrotoOw, nie wiecej niz
2 |Nasigkliwos$¢ w stosunku do suchej masy kruszywa, % 1512
nie wiecej niz: dla kruszyw ze skal magmowych i —
rzeobrazon ch
rakcja 4-6.
frakcja powyze] 6 3 mm
3 |Opornos¢ na dziatanie mrozu, % ubytku masy, 2,0
nie wiecej niz: a) dla kruszyw ze skat
magmowych i przeobrazonych
4 [Odpornos¢ na dziatanie mrozu wg zmodyfikowane; metody|10

*- §cieralnos¢ grysu granitowego nie moze przekraczaé 35% a po 1/5 pelnej liczby obrotéow 30%.

Tablica 3. Wymagania dla grysu

Wiasciwosci Gatunek 1 Gatunek 2
zawartos¢ ziaren mnleisz ch niz 0.075 mm,
odsianych na mokro, dla frakcji, % masy, nie
wigcej niz:
w grysie 2.0-6.3 mm 2015 4,0

w grysie 6.3-20.0 25

mm !
awartos¢ frakcji podstawowej, dla frakcji i grup|80 ?g ?g
frakcji, % masy, nie mniej niz:
w grysie 2.0-6.3 mm 1510
grysie 6.3-20.0 mm c) zawarto$¢ podziarna dla
frakcji i %rupg frakCJl % masy, nie wigcej niz: -
W grysie
w gry5|e 6.3-20. 0 mm
d)zawarto$¢ nadziarna, % masy, nie wiecej niz: |8 10
Zawartos$¢ zanieczyszczen obcych, % masy, nie|0,1 0,2
wigcej niz:
Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, % masy, nie|25 30
wigcej niz:
Zawartos$¢ zanieczyszczen organicznych Barwa nie ciemniejsza niz wzorcowa

2.1.2. Kruszywa lamane granulowane - piasek lamany, mieszanka drobna granulowa¢ Wymagania dla
piasku lamanego i mieszanki drobnej granulowanej podano w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla piasku lamanego i mieszanki drobnej granulowanej
Lp. Whasciwosci Wymagania
Piasek tamany Mieszanka drobna
eranulowana

1 |Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, % masy, nie|0,1 0,1

wigcej niz:
2 |Wskaznik piaskowy, wigkszy niz: 65 65

a) dla kruszywa ze skal magmowych i

przeobrazowych::
3 |Zawarto$¢ nadziania, % masy, nie wigcej niz: 15 15
4 |Zawarto$¢ frakcji 2.0-4.0 mm, % masy,|- 15

powyzej:
5 |Zawartos$¢ zanieczyszczen organicznych Barwa nie ciemniejesz niz wzorcowa.




2.1.3.Dostawy kruszywa

"Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia ilo$ciowego i jakoSciowego odbioru dostaw oraz wykonywania
zgodnie z ustalong z PZJ czestotliwo$ciag laboratoryjnych badan kontrolnych.

Wyniki tych badan, nalezy przekazywa¢ w! okreslonym trybie Inzynierowi. Pochodzenie materiatu i jego
jakos¢, powinny by¢ wezesniej zaaprobowane przez Inzyniera. Poszczegdlne asortymenty kruszyw powinny
pochodzi¢ z jednego zrodta.

2.1.4. Transport i przechowywanie kruszywa
Transport i sktadowanie kruszywa powinno odbywac¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.2. Wypelniacz

2.2.1. Wymagania dla wypetniacza
Nalezy stosowaé wypelniacz podstawowy produkowany ze skal wapiennych drobnoziarnistych lub
bezpostaciowych ze starych formacji geologicznych wapienia.

Zawartos¢ weglanu wapnia (CaCOz)w skatach powinna by¢ nie mniejsza niz 90%.
Wypehiacz powinien spetnia¢ nastepujace wymagania wg Zeszytu nr 56 IBDiM Wa-wa:

Tablica 5. Wymagania dla wypelniaczy

Cecha materiatu Gatunek Il |Badanie  wg  pkt
Zeszty nr 56
1 2 3 4
1 |Zawarto$¢ weglanu wapnia nie mniej niz [%]: 9,0 454
2 | Wilgotno$¢ maczki wapiennej, nie wigcej [%] 1,5 45.1
3 Goérna granica wielkosci ziarn maczki  wapiennej|1,0 452
odpowiadajaca wymiarowi oczek sit kontrolnych, mm
4 |Zawarto$¢ wypelniacza w maczce wapiennej, nie mniej|70 452
niz %
5 |Zawartos$¢ cze¢sci rozpuszcezalnych w wodzie, r, nie wigeej|1,8 453
niz, %,
6 |[Oznaczanie zawartosci mineratow ilastych; wskaznik|0,8 4551
biekitu metylenowego, nie wiecej niz,
7  |Oznaczanie whasciwosci usztywniajacych wypetniacza wg|20 45.6
PiK, nie wiecej niz, C

2.2.2, Dostawy wypelniacza
Zasady dostaw i badan jakosciowych jak w p. 2.2.

2.2.3. Transport i przechowywanie wypelniacza
Transport i przechowywanie wypetniacza, musza odbywac si¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem,
zbryleniem i zanieczyszczen.

2.3. Lepiszcza
Dla warstwy z betonu asfaltowego nalezy stosowac asfalt drogowy:

- ma drog zbiorczych, gminnych, zjazdow - 50/70,
Wymagania dla asfaltu 50/70 wg PN-EN-12591:2002 z dostosowaniem do warunkow polskich.

Tablica 6. Wymagania dla asfaltu 50/70

hy asfaltu magania 50/70 [tody badan wg
etracja w temp. 25 °C, 0,1 mm 50-70 FEN 1426
nperatura miedlenia, °C 46-54 tEN 1427
nperatura zaptonu nie nizsza niz, °C 230 FEN 22592
warto$¢ sklad rozpuszczalnych , nie mniej niz, % m/m 99 FEN 12592
iana masy po starzeniu nie mniej niz, % m/m 0,5 FEN 12607-1
rostata penetracja po starzeniu, nie mnie[ niz,"% 50 FEN 1426




7. Temp. micknienia po starzeniu, nie mniej niz, °C 48 PN-EN 1427

8. Zawarto$¢ parafiny, nie wigcej niz, Yol 2,2 PN-EN 12606-1
9 Wzrost temperatury migknienia po starzeniu nie wigcej niz, °C 9 PN-EN 1427
10. |Temperatura tamliwosci ni nie wigcej niz, °C -8 PN-EN 12593

2.3.2. Dostawy lepiszcza

Rodzaj lepiszcza i jego pochodzenie oraz uzgodnienie z dostawca (producentem) zasady jakosciowego odbioru lepiszczy,
powinny by¢ akceptowane przez Inzyniera. Zabrania si¢ stosowania do tego samego asortymentu robot, lepiszczy
pochodzacych od réznych producentéw. Zmiana dostawcy (producenta) lepiszcza w trakcie trwania robot, wymaga zgody

2.3.3. Skladowanie asfaltu

Asfalt powinien by¢ sktadowany w zbiornikach , ktorych konstrukcja i uzyte do ich wykonania materiaty
wykluczajg mozliwo$¢ zanieczyszczenia asfaltu.

Zbiorniki powinny by¢ wyposazone w automatyczne urzadzenia grzewcze - olejowe, parowe lub elektryczne.
Nie dopuszcza si¢ ogrzewania asfaltu otwartym ogniem. Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany
termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy zdolny do utrzymania zadanej temperatury z tolerancja +
5 °C oraz posiada¢ uktad cyrkulacji asfaltu. Wylot rury powrotnej musi znajdowac si¢ w zbiorniku ponizej
zwierciadla goracego asfaltu.

Zaleca si¢ stosowanie izolowanych termicznie metalowych zbiornikéw pionowych, 2.4.
Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowa¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajagce wymagania okreslone w WT.EmA-99.

3. Sprzet
Zgodnie z SST D.05.03.05/a - warstwa wigzaca punkt 3.

4. Transport
Jak w SST D.05.03.05/a - warstwa wigzaca punkt 4.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogolne warunki wykonania robot
Ogolne warunki wykonania rob6t podano w SST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

5.2. Zakres wykonywanych roboét
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5.2.1. Projektowanie sktadu betonu asfaltowego na warstwe $cieralng

a) Zalozenia ogodlne. Jak w SST D.05.03.05/a punkt 5.2.1.a - warstwa wiazaca
b) Rodzaj betonu asfaltowego do zaprojektowania

- beton asfaltowy o uziarnieniu 0/16 mm wg PN-S-96025:2000 na warstwg $cieralna na drogi boczne i zjazdy,
¢) Wymagania dla betonu asfaltowego na warstwe $cieralng J

Tablica.8. Wymagania wobec warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Lp. |Wtasciwosci Kategoria ruchu
KR 2

1 |Uziarnienie mieszanki, mm 0/25

2 |Modut sztywnos$ci petzania MPa > 14,0 (>18)”
60° C, KN

a Stabilnos¢ wg wg Marshalla w temp. 60° C, kKN >10,0”

3 Odksztalcenie wg Marshalla w temp. 60° C, mm 2,0-4,5

4 |Wolna przestrzen w  probkach 1,5-4,0

Marshalla, % v/iv
5 [Wypelienie  wolnej  przestrzeni w probkach|78,0-86,0

Marshalla
6 Goérna warstwa z MMA o uziarnieniu cm 0/16 0d 4,0do 5,0
7 [Wskaznik zageszczenia warstwy, % >98,0
8 Wolna przestrzen w warstwie, v/v 3,0-5,0

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [16], dotyczy tylko fazy
projektowania sktadu MMA

2) probki zageszczone 2 x 50 uderzen ubijaka

3) probki zageszczone 2 x 75 uderzen ubijaka

4) specjalne warunki, obcigzenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp.

Tablica.9. Rzedne krzywych granicznych uziamienia mieszanki mineralnej do warstwy Scieralnej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawarto$ci asfaltu

Wymiar oczek sit #, mm KR 2
Zawartos¢ asfaltu Mieszanka mineralna, mm
0/16
Przechodzi przez:
20,0 100
16,0 90-100
12,8 80-100
9,6 70-88
8,0 63-80
6,3 55-70
4,0 44-58

2,0 30-42




(zawarto$¢ frakcji grysowej)  |(58-70)

0,85 18-28
0,42 12-20
0,30 10-18
0,18 8-15
0,15 7-14
0,075 6-9

Orientacyjna zawarto$¢
asfaltu w mieszance mineralno- |4,8-6,0
asfaltowej, %, m/m

5.2.2. Wytwarzanie betonu asfaltowego
Wedtug zasad podanych w SST D.05.03.05/a - warstwa wigzaca (punkty 5.2.2.1 do 5.2.2.4).
5.2.3.Produkcja mieszanki

5.2.3.1  Przygotowanie mieszanki
Jak w SST D.05.03.05/a - warstwa wigzaca punkt:
5231

5.2.3.2 Dozowanie sktadnikow :
Jak w SST D.05.03.05/a - warstwa wiazaca punkt
5.2.3.2
5.2.4.Mieszanie sktadnikdw mieszanki Jak w SST
D.05.03.05/a - warstwa wigzaca punkt 5.2%~
5.2.5. Wbudowanie mieszanki

5.25.1  Warunki ogdlne
Jak w SST D.05.03.05/a - warstwa wigzaca punkt 5.2.5.1

5.2.5.2 Grubo$¢ ukladanych warstw

beton asfaltowy 0/16 mm na warstwe $cieralng grubosci 4
cm.

5.2.5.3Przygotowanie podloza

Jak w SST D.05.03.05/a - warstwa wigzaca punkt 52 5 3
Tablica. 10 Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwy
asfaltowe, mm.



5.2.6.

5.2.7.

5.2.8.

5.28.1

5.2.8.2

5.2.9.

6.4.2.

6.4.3.

6.4.4.

6.4.5.

Drogi i place dtoze pod warstwe

eralna

pgi Klasy Z

Uktadanie

Jak w SST D.05.03.05/a - warstwa wiazaca punkt 5.2.4
Wykonywanie ztaczy

Jak w SST D.05.03.05/a - warstwa wiazaca punkt 5.2.4
Zaggszczanie nawierzchni

Ogolne zasady

Jak w SST D.05.03.05/a - warstwa wiazaca punkt 5.2.8.1.

Zageszczenie mieszanki

Jak w SST D.05.03.05/a - warstwa wiazaca punkt 5.2.8.2.
Efekt koncowy

Jak w SST D.05.03.05/a - warstwa wigzaca punkt 5.2.9.

6. Kontrola jakoS$ci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w SST D.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

6.2. Kontrole i badania laboratoryjne

Jak w SST D.05.03.05/a - warstwa wiazaca punkt 6.2.

6.3. Badania jakoSci robét w czasie budowy

Jak w SST D.05.03.05/a - warstwa wigzaca punkt 6.3.

6.4. Badania i pomiary wykonanej warstwy

Jak w SST D.05.03.05/a - warstwa wigzaca punkt 6.4.1.
Rownos¢ warstwy Scieralnej

6.4.2.1 Ocena rowno$ci podtuznej - pomiar tata, na zjazdach
6.4.2.2 Ocena rownosci poprzecznej

Do pomiaru poprzecznej rownosci nawierzchni powinna by¢ stosowana metoda rownowazna
metodzie z wykorzystaniem laty i klina, okre§lonych w Polskiej Normie. Pomiar powinien by¢
wykonywany nie rzadziej niz co 5 m. Wymagana rdwnos¢ poprzeczna jest okreslona przez
warto$¢ odchylen rownosci, ktore mogg by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw stanowiagcych
90% 1 100% albo 95% i 100% liczby wszystkich pomiaréw na badanym odcinku. Odchylenie
réwnosci oznacza najwigksza odlegtos¢ migdzy tata a mierzong powierzchnig w danym profilu.

Szeroko$¢ warstwy $cieralnej

Jak w SST D.05.03.05/a - warstwa wigzaca punkt 6.4.3.
Grubos¢ warstwy Scieralnej

Jak w SST D.05.03.05/a - warstwa wigzaca punkt 6.4.4.
Wymagania dotyczace zageszczenia

Jak w SST D.05.03.05/a - warstwa wigzaca punkt 6.4.5.
6.4.6. Spadki poprzeczne warstwy $cieralnej

Jak w SST D.05.03.05/a - warstwa wigzaca punkt 6.4.6
6.4.7. Rzgdne wysokoSciowe

Jak w SST D.05.03.05/a - warstwa wigzaca punkt 6.4.7.
6.4.8. Uksztattowanie osi w pionie

Jak w SST D.05.03.05/a - warstwa wiazaca punkt 6.4.8.
6.4.9. Ztacza podtuzne i poprzeczne

Jak w SST D.05.03.05/a - warstwa wigzaca punkt 6.4.9.
6.4.10.Krawedz, obramowanie warstwy

Jak w SST D.05.03.05/a - warstwa wigzaca punkt 6.4.10.
6.4.11. Wyglad warstwy

Jak w SST D.05.03.05/a - warstwa wigzaca punkt 6.4.11.
6.4.12. Wolna przestrzen w warstwie

Jak w SST D.05.03.05/a - warstwa wigzaca punkt 6.4.12.



6.4.13.Ocena wynikéw badan

Jak w SST D.05.03.05/a - warstwa
wigzaca punkt 6.4.13. 7. Obmiar robot
Jak w SST D.05.03.05/a - warstwa
wigzaca punkt 7. 8.0dbiér robot

Jak w SST D.05.03.05/a - warstwa

wigzaca punkt 8. 9. Podstawy

platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Wymagania dotyczace ptatnosci podano w SST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
Platno$¢ za 1 m? wykonanej warstwy $cieralnej nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem, ocena
jakosci uzytych materialéw i oceng jakosci wykonanych robét na podstawie badan i pomiaréw.
9.1. Cena jednostki obmiarowe;j.

Cena wykonania robot

obejmuje: prace pomiaru
we i przygotowawcze,

zakup materiatlbw oraz wytworzenie betonu asfaltowego na podstawie opracowanej i

zatwierdzonej przez Inzyniera receptury laboratoryjnej,

- transport mieszanki na miejsce wbudowania
posmarowanie bitumem krawedzi urzadzen
obcych i opornikdéw

- mechaniczne zageszczenie
roz$cielanej mieszanki obcigcie
krawedzi nawierzchni,

- przeprowadzenie badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych
w specyfikacji, wykonywanie odcinka probnego,
dostarczenie
materialow,
oznakowani
e robot.
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1. Wstep

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa
wymagania dotyczace wykonania odbioru robot zwigzanych z wykonaniem
zadania p.n.
,,Przebudowa nawierzchni drogi powiatowej nr 1351C Zakurzewo — Mokre” na odcinku o dlugosci
1600 m

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako
dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji robot zwigzanych z wykonaniem
warstwy wiazacej .

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia przy wykonywaniu

warstwy wigzacej z betonu asfaltowego i obejmuja:

Nawierzchnie z mieszanki mineralno-bitumicznej grysowo-zwirowych asfaltowych gr. 8 cm - ilo$¢ wg
przedmiaru

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetiacza mineralnego o okreslonym sktadzie
i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na goraco, w okreslony sposob, spetniajaca okres§lone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zaggszczona.

1.4.4. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne".

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonaweca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacja
Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY
Materialami stosowanymi przy wykonaniu robét wedlug zasad niniejszej
SST sa : 2.1. Kruszywo

Do mieszanek mineralno - bitumicznych wykonywanych i wbudowywanych na goraco nalezy
zastosowac kruszywo tamane melafirowe wg PN-B-11112: 1996 wg ponizszej tablicy.

Tablica 1. Wymagania wobec materialdw do warstwy wigzacej z betonu

Rodzaj materiatu nr Wymagania wobec materiatow w
p. normy zalezno$ci od kategorii ruchu
KR Hub KR 2 od KR 3 do
KR 6

Kruszywo tamane granulowane wg PN-B- kI. 1, 11; gat.l, 2 KL 1, 11 gat.| jw.?
11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4] jw. kl. I; gat.|

a) ze skat magmowych i przeobrazonych jw.

b)ze skat osadowych

C)z surowca sztucznego (zuzle pomie-
dziowe i stalownicze)

Kruszywo tamane zwykle kL. 1, II; gat.l, 2
wg PN-B-11112:1996 [2]
Zwir i mieszanka kl. 1,11
wg PN-B-11111:1996 [1]
Grys i zwir kruszony z naturalnie kI 1, Il; gat.1, 2 Kkl I; gat. 1

wmamduealiaiamana ~aviwmiaian Alialaaaa caa



WT/MK-CZDP 84 [15]
5|Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 -
6| Wypetiacz mineralny: podstawowy, podstawowy
a)wg PN-S-96504:1961[9] zastepezy
b) innego pochodzeniawg orzeczenia pyty z
laboratoryjnego odpylania,
popioly lotne
7| Asfalt drogowy wgPN-C- D 50, D 70, D 100 D509, D70
96170:1965 [6]
8|Polimeroasfalt drogowy DES80 A,B,C, DES0 A,B,C,
wgTWT PAD-97 [13] DP80 DP80

gat. 1

innymi kruszywami, w ilosci < 100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty
i piaskowce bez ograniczenia ilosciowego

3) preferowany rodzaj asfaltu

1) tylko pod wzgledem $cieralno$ci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak dla k. T;

2)  tylko dolomity kl. I, gat.1 w ilosci < 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance z

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i

zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.2.1 Kruszywo tamane granulowane

Wymagania podstawowe dla kruszywa famanego granulowanego zawarto w tablicach 2 i 3.
Wymagania jak dla klasy I, IT ) gat. 1 zgodnie z normg PN-B-11112: 1996 ( z uwzgl¢dnieniem poprawki do

normy )*

) tylko pod wzgledem $cieralno$ci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla klasy I gatunku 1.

Tablica 2. Wymagania podstawowe dla mieszanki drobnej granulowanej

L.p. Wiasciwosci Klasa |
1 Scieralno$é¢ w bebnie kulowym*: dlakl. 11) 25 (30
a)  po pelnej liczbie obrotow, % ubytku masy, nie wiecej niz : dlakl. I1)
- w grysie (jak dla klasy 1)
b)  po 1/5 pelnej liczbie obrotow, % ubytku masy w stosunku do ubytku masy
po pelnej liczbie obrotow, nie wigcej niz
2 Nasigkliwo$¢ w stosunku do suchej masy kruszywa, % nie wigcej niz : a) 1512
dla kruszyw ze skat magmowych i przeobrazonych : frakcja 4 - 6,3 mm
frakcja powyzej 6,3 mm
3 Odpornosé na dziatanie mrozu wg zmodyfikowanej metody bezposredniej, % ubytku 10
masy, nie wigcej niz :
$cieralno$¢ grysu granitowego nie moze przekracza¢ 35 % a po 1/5 pelnej liczby obrotéw 30 %
Tablica 3. Wymagania dla grysu
L.p. Wiasciwosci Gatunek 1 Gatunek 2
1 |Sklad ziarnowy
a) zawarto$¢ ziaren mniejszych niz 0,075 mm, odsianych
na mokro dla frakcji, nie wiecej niz :
w grysie 2,0-6,3 mm 2,0 4.0
w grysie 6,3-20,0 mm 15 2,5
b) zawarto$¢ frakcji podstawowej dla frakeji i grup frake;ji,
9% magv nie mniei niz
w grysie 6,3-20,0 mm 85 85
c) zawarto$¢ podziarna dla frakcji i grup frakcji, % 1510 1510
masy, 8 10
nie wigcej niz :
w grysie 2,0-6,3 mm w grysie 6,3-20,0 mm
d)  zawarto$¢ nadziarna, % masy, nie wigcej niz :
2| Zawartos$¢ zanieczyszczen obcych, % masy, nie wigcej niz : 0,1 0,2




w

Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, % masy, nie wiecej niz :
el bl

25]

30

SN

Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych

Barwa nie ciemniejsza niz wzorcowa

2.2.2  Kruszywa tamane granulowane - piasek tamany, mieszanka drobna granulowana. Wymagania dla piasku
tamanego i mieszanki drobnej granulowanej podano w tablicy 4. Tablica 4. Wymagania dla piasku tamanego i mieszanki

drobnej granulowane;j.

L.p. Wiasciwosci Wymagania

Piasek tamany Mieszanka

drobna

granulowana

1|Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, % masy, nie wigcej niz 0,1 0,1

2| Wskaznik piaskowy, wigkszy niz : 65 65
dla kruszywa ze skal magmowych i przeobrazonych :

3| Zawartos$¢ nadziarna, % masy, nie wigcej niz : 15 15

4|Zawartos$¢ frakcji 2,0-4,0 mm, % masy, powyzej : - 15

ol

Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych :

Barwa nie ciemniejsza niz wzorcowa

223 Dostawy kruszywa

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia ilo§ciowego i jakosciowego odbioru dostawy oraz
wykonywania zgodnie z ustalong z PZJ czg¢stotliwoscia laboratoryjnych badan kontrolnych.
Wiyniki tych badan nalezy przekazywaé w okre§lonym terminie Inzynierowi. Pochodzenie materiatu i jego

jakos¢
powinny by¢ weczesniej zaaprobowane przez Inzyniera.

Poszczegblne asortymenty kruszyw powinny pochodzi¢ z jednego zrodta.

224 Transport i przechowywanie kruszywa.

Transport i sktadowanie kruszywa powinno odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.3 Wypekiacz
2.3.1. Wymagania dla wypekiacza

Nalezy stosowaé wypelniacz podstawowy produkowany ze skal wapiennych drobnoziarnistych

lub
bezpostaciowych ze starych formacji geologicznych wapienia.

Zawarto$¢ weglanu wapnia (CaCog) w skalach powinna by¢ nie mniejsza niz 90%.

Wypetniacz powinien spetnia¢ nastepujace wymagania wg Zeszytu nr 56 IBDiM W-wa :

Tablica 5. Wymagania dla wypehiaczy

L.p. Cecha materiatu Gatunek Badania wg pkt.
111 Zeszytu nr 56
1 2 3|4 5
1| Zawarto$¢ weglanu wapnia nie mniej niz [%)] : 90 454,
2| Wilgotnos¢ maczki wapiennej, nie wiecej niz [%] : 1,0[1,5 45.1.
3|Gorna granica wielkosci ziarn maczki wapiennej odpowiadajaca 0,5(1,0 45.2.
wymiarowi oczek sit kontrolnych, mm
4| Zawarto$¢ wypelniacza w maczce wapiennej, nie mniej niz, % 80|70 45.2,
5[Zawarto$¢ cze$ci rozpuszczalnych w wodzie, r, nie wigceej niz, % 1,2]1,8 4.53.
6|Oznaczenie zawarto$ci mineralow ilastych; wskaznik blekitu 0,8|0,8 4.55.1.
metylowego, nie wiecej niz :
7|Oznaczenie wiasciwosci usztywniajgcych wypetiacza wg PiK, nie 20(20 4.5.6.
wigcej niz, °C

2.2.2. Dostawy wypehiacza.
Zasady dostaw i badan jakosciowych jak w pkt. 2.2.
2.2.3. Transport i przechowywanie wypeliacza.

Transport i przechowywanie wypelniacza musza odbywac si¢ w sposob chronigcy przed zawilgoceniem,

zbryleniem i zanieczyszczeniem.
2.3. Asfalt

2.3.1. Wymagania dla asfaltu
Do warstwy z betonu asfaltowego nalezy stosowac asfalt drogowy :




- dla drog gminnych i zjazdéw - 50/70

- dla trasy zasadniczej - 35/50

Wymagania dla asfaltu drogowy 50/70 spetniajacy wymagania okreslone w PN-EN-12591 : 2002 z
dostosowaniem do warunkow polskich.

Wymagania dla asfaltu drogowy DE30B spelniajacy wymagania okreslone w PN-EN-12591 : 2002 z
dostosowaniem do warunkow polskich.

Tablica 6. Wymagania dla asfaltu 50/70

hsciwosci Rodzaj
Metoda badania |4sfalty
b0/70
letracja w temperaturze 25°C mm FEN 1426 70
mperatura migknienia FEN 1427 54
mperatura zaptonu, nie mniej niz PN-EN|230
22592
Zawarto$¢ sktadnikow rozpuszezalnych, nie % m/mEN 99
mniej niz 92
Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost) | % m/m| PN-EN 12607-|0,5
nie wigcej niz 1
Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz rEN 1426 50
Temperatura migknienia po starzeniu, nie mniej FEN 1427 48
89 [niz °C 9% PN-EN 12606- 2,2
\SCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE 1
Zawarto$¢ parafiny, nie wigcej niz FEN 1427 9
Wzrost temp. migkienia po starzeniu, nie wigcej
niz
mperatura tamliwosci, nie wigcej niz PN-EN| -8
12593
blica 7. Wymagania dla asfaltu 35/50
hsciwoscei Rodzaj
toda badania  |asfalty
50
letracja w temperaturze 25°C mm FEN 1426 50
mperatura migknienia FEN 1427 58
mperatura zaptonu, nie mniej niz PN-EN {240
22592
Zawarto$¢ sktadnikoéw rozpuszczalnych, nie % m/m PN-EN 99
mniej niz 12592
Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost) | % m/mFEN 12607-1 0,5
nie wigcej niz
Pozostala penetracja po starzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426 53
Temperatura migknienia po starzeniu, nie mniej PN-EN 1427 52
niz °C %, FEN 12606-1 2,2
89 |[MSCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE SNEN 1427 S
Zawarto$¢ parafiny, nie wigcej niz
Wzrost temp. migkienia po starzeniu, nie wigcej
niz
Temperatura famliwosci, nie wigcej niz PN-EN -5

12593




2.3.2. Dostawy asfaltu

Rodzaj asfaltu i jego pochodzenie oraz uzgodnienie z dostawca ( producentem ) zasady jakoSciowego
odbioru lepiszczy powinny by¢ akceptowane przez Inzyniera.

Zabrania si¢ stosowania do tego samego asortymentu robdt, asfaltu pochodzacego od réznych
producentow. Zmiana dostawcy ( producenta ) asfaltu w trakcie trwania robot, wymaga zgody Inzyniera
oraz sprawdzenia receptury na mieszank¢ mineralno - bitumiczna.

2.3.3. Sktadowanie asfaltu.

Asfalt powinien by¢ sktadowany w zbiornikach, ktorych konstrukcja i uzyte do ich wykonania materiaty
wykluczaja mozliwo$¢ zanieczyszczenia asfaltu.

Zbiorniki powinny by¢ wyposazone w automatyczne urzadzenia grzewcze - olejowe, parowe lub
elektryczne. Nie dopuszcza si¢ ogrzewania asfaltu otwartym ogniem. Zbiornik roboczy otaczarki
powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy zdolny do utrzymania
zadanej temperatury z tolerancjg + 5 °C oraz posiada¢ uktad cyrkulacji asfaltu. Wylot rury powrotnej
musi znajdowac si¢ w zbiorniku ponizej zwierciadta goracego asfaltu.

Zaleca si¢ stosowanie izolowanych termicznie metalowych zbiornikow pionowych, wyposazonych w
elektryczny system grzewczy.

3. SPRZET
3.1. Wytwornia mieszanki mineralno - bitumicznej

Otaczarka nie moze zaktéca¢ warunkow ochrony srodowiska tj. powodowac zapylenie terenu,
zanieczyszcza¢ wod 1 wywolywac hatasu powyzej dopuszczalnych norm. Wydajnos¢ wytworni musi
zapewni¢ zapotrzebowanie na mieszanke¢ dla danej budowy. Wytwornia musi posiadaé peine
wyposazenie gwarantujace wlasciwag jakos¢ wytworzonej mieszanki. Nie dopuszcza si¢ recznego
sterowania produkcja. Dozowanie powinno odbywac si¢ przy uzyciu wagi sterowanej automatycznie.

Wytwornia mieszanek bitumicznych musi posiada¢ wydajnos¢ min. 120 Mg/h akceptacje Inzyniera.

3.2. Ukladanie mieszanki moze odbywac si¢ jedynie przy uzyciu mechanicznej uktadarki o
wydajnosci
skorelowanej z wydajnoscia otaczarki i posiadajacej nastgpujace wyposazenie:

automatyczne sterowanie pozwalajace na utozenie warstwy zgodnej z zatozona
niweletg oraz gruboscia,

elementy wibrujace (noze i plyty) do wstepnego zaggszczenia wraz ze sprawna
regulacja czestotliwosci 1 amplitudy drgan, urzadzenie do podgrzewania elementow
roboczych uktadarki

3.3. Do zageszczania mieszanki nalezy zastosowa¢ wybrane zestawy walcow.

Wybor rodzaju walcéw do zageszczania pozostawia si¢ Wykonawcy w zaleznosci od jego mozliwosci oraz
grubos$ci warstw7, wymagane wskazniki zageszczenia, rodzaju mieszanki wielkos$ci godzinnej produkcji
otaczarki. W kazdym przypadku zostanie uzyty walec ogumiony lub mieszany.

Efekty osiggane proponowanym zestawem walcow musza by¢ doktadnie sprawdzone na odcinku probnym
przed dopuszczeniem do bezposredniego wykonawstwa.

3.4. Uzyty przez Wykonawce sprzet mechaniczny do wykonania warstwy wiazacej z betonu asfaltowego,

musi
by¢ sprawny technicznie i uzyskac akceptacje Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne"
4.2. Transport materiatow
4.2.1. Asfalt
Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-
04024:1991. Transport asfaltow drogowych moze odbywac si¢ w:



- cysternach samochodowych,
4.2.2. Wypehiacz

Wypekiacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatow
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego
Transport mieszanki powinien spelnia¢ nastepujace warunki:

do transportu mieszanki mozna uzywac¢ wylacznie samochodéw samowytadowczych,
czas transportu nie moze przekracza¢ dwoch godzin,
samochody powinny charakteryzowac¢ si¢ duza pojemnoscia, tj. min 20 Mg,
samochody musza by¢ wyposazone w plandeki, ktorymi przykrywa si¢ mieszanke w
czasie
transportu
skrzynie wywrotek powinny by¢ dostosowane do wspotpracy z uktadarka w czasie
roztadunku, kiedy to uktadarkg pcha przed soba wywrotke. Zaleca si¢ stosowanie
samochodow podwojnymi siatkami skrzyni, wyposazonej w system grzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania roboét

5.2.1. Projektowanie betonu asfaltowego na warstwe wigzaca:
a) Za przygotowanie receptur odpowiada Wykonawca, ktory przedstawia je Inzynierowi do zatwierdzenia
minimum 3 tygodnie przed planowanym rozpoczg¢ciem produkcji. Recepty powinny by¢ dostarczane wraz z
probkach materialow w ilo$ciach wystarczajacych do wykonania niezb¢dnych badan sprawdzajacych.
Receptury powinny by¢ opracowane dla konkretnych materiatdw zaakceptowanych wczesniej przez
Inzyniera i przy
wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiatow.
Receptury powinny by¢ opracowane przez laboratorium Wykonawcy w oparciu o nastgpujace zrodta:
- zalozenia materialowe ujete w PZJ,
- wytyczne niniejszej specyfikacji,
- normy: PN-S-96025:2000 ,,Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania",

wyniki wykonywanych petnych i niepetnych badan materiatow.
b) Rodzaj betonu asfaltowego do zaprojektowania.
- beton asfaltowy o uziarnieniu 0/25 mm wg PN-S-96025:2000 na warstwe wigzaca (droga krajowa, drogi
boczne)
- beton asfaltowy o uziarnieniu 0/16 mm wg PN-S-96025:2000 na warstwe wiazaca ( zjazdy, drogi gminne

)

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan
laboratoryjnych poszczegoélnych sktadnikow i probki materialdw pobrane w obecnosci Inzyniera do
wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

- doborze sktadnikoéw mieszanki mineralne;j,

- doborze optymalnej ilo$ci asfaltu,

- okresleniu jej wtasciwosci i porownaniu wynikow z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego
przez krzywe graniczne.
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Rys. 8. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy wiazacej,

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

wyréwnawczej i wzmacniajacej nawierzchni drogi o obciazeniu ruchem KR1 lub KR2

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy wigzacej,

wyréwnawczej oraz wzmacniajacej z betonu asfaltowego

2)
3)

tylko fazy projektowania sktadu MM A
dla warstwy wyrownawczej

Lp. Wiasciwosci Wymagania wobec MMA, warstwy
wigzacej, wyrdOwnawczej 1 wzmacniajacej
w zaleznos$ci od kategorii ruchu
KR 1 lub KR 2 od KR 3do KR 6
1 [Modut sztywnosci pelzania ', MPa nie wymaga si¢ > 16,0 (>22)°
2 | Stabilno$¢ probek wg metody Marshalla w >8,0 (>6,0)? >11,0
temperaturze 60° C, zaggszczonych 2x75 uderzen
ubijaka, kN
3 |Odksztalcenie probek jw., mm od 2,0do 5,0 od 1,5do4,0
4 | Wolna przestrzen w probkach jw., %(v/v) od 4,0 do 8,0 0d 4,0 do 8,0
5 [Wypehienie wolnej przestrzeni w probkach jw., % | 0d 65,0 do 80,0 <75,0
6 Gnibo$¢ warstwy w cm z MMA o od 3,5do 5,0 od| od4,0do 6,0 od 6,0
uziarnieniu: od 0 mm do 12,8 mm od 0 4,0do 6,0 0d 6,0| do 8,0 od 7,0 do 10,0
mm do 16,0 mm od 0 mm do 20,0 mm do 8,0
od 0 mm do 25,0 mm
7| Wskaznik zageszczenia warstwy, % >98,0 >98,0
8| Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) od 4,5do 9,0 0d 4,5do 9,0
1)  oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [16],dotyczy

specjalne warunki, obcigzenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp.

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych wg

metody Marshalla; probki powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy powyzej, Ip. 1-5.

Tablica 5. Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek do warstwy wiazacej, wyrOwnawczej

wzmacniajgcej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Wymiar oczek sit

Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia MM w zaleznos$ci od
kategorii ruchu

KR 1lub KR 2

| KR 3 do KR 6




#, mm Mieszanka mineralna, mm
odO 0odO 0odO odO odO odOdo
do 20 do 16 do 12,8 do 25 do 20 16°
Przechodzi przez:
315 100
25,0 100 84+100 100
20,0 87- 100 100 75+100 87-100 100
16,0 75+100 88-100 100 68+90 77+100 87+100
12,8 65+93 78+100 85+100 62+83 66+90 77+100
9,6 57+86 67+92 70+100 55+74 56+81 67+89
8,0 52+81 60+86 62+84 50+69 50+75 60+83
6,3 47+76 53+80 55+76 45+63 45+67 54+73
4,0 40+67 42+69 45+65 32452 36+55 42+60
2,0 30+55 30+54 35+55 25+41 25+41 30+45
zawartos¢
ziarn > 2,0 mm (45+70) | (46+70) (45+65) (59+75) (59+75) (55+70)
0,85 20+40 20+40 25+45 16+30 16+30 20+33
0,42 13+30 14+28 18+38 10+22 9+22 13+25
0,30 10+25 11+24 15+35 8+19 7+19 10+21
0,18 6+17 8+17 11+28 5+14 5+15 7+16
0,15 5+15 7+15 9+25 5+12 5+14 6+14
0,075 3+7 3+8 3+9 4+6 4+7 5+8
Orientacyjna
zawarto$¢ asfaltuw | 4,3+5,8 | 4,3+5,8 4,5+6,0 4,0+5,5 4,0+5,5 4,3+5,8
MMA, %m/m
1) Tylko do warstwy wyrOwnawczej

5.2.2. Wytwarzanie betonéw
asfaltowych

5.2.2.1 Wymagania ogblne

Wymagania odnos$nie lokalizacji wytworni i warunkéw prowadzenia produkeji oméwiono w punkcie 3.1
niniejszej specyfikacji.

5.2.2.2 Zar6b probny

Wykonaweca przed przystapieniem do produkcji wykona w obecno$ci Inzyniera, kontrolng produkcje w
postaci zarobu probnego.

Otaczarka musi zosta¢ zaprogramowana zgodnie z zatwierdzong recepturg robocza. Najpierw zostanie
wykonany zaréb probny na sucho, tj. bez udziatu lepiszcza, w celu dokonania Kontroli dozowania kruszywa
i zgodnos$ci Sktadu granulometrycznego z projektowang krzywa uziarnienia. Dopuszczalne tolerancje dla
kruszywa powinny by¢ zgodne z punktem 5.2.4 niniejszej specyfikacji. Probe kruszywa nalezy pobra¢ po
oprdéznieniu zawarto$ci mieszalnika.

Po sprawdzeniu sktadu mieszanki, nalezy wykona¢ pelny zaréb probny z udziatem lepiszcza w iloSci
przewidzianej w recepturze.

Sprawdzenie zawartosci lepiszcza w mieszance nastgpuje w wyniku przeprowadzonej ekstrakcji. Nalezy
wykona¢ minimum dwie ekstrakcje probek o masie minimum 1000 gramoéw kazda. Dopuszczalna tolerancja
dla asfaltu zgodnie z punktem 5.2.4.

W przypadku stwierdzenia przekroczenia dopuszczalnych tolerancji, nalezy dokonaé korekty w
urzadzeniach otaczarki i powtorzy¢ kontrole zarobu. Pozytywne proby, powinno zostaé potwierdzone przez
InZyniera.

5.2.2.2 Odcinek probny
Odcinek probny nalezy wykonaé¢ w warunkach maksymalnie zblizonych do wystepujacych na drodze.

Mozna wykorzysta¢ do tego celu drogi dojazdowe lub place postojowe. Odcinek probny powinien mieé¢
dtugo$é min. 100 m i musi by¢ tak zaprogramowany, aby ustali¢ warunki pracy catego zespotu maszyn dla



osiagniecia wymaganych parametrow technicznych. Wykonanie odcinka prébnego powinno zosta¢
potwierdzone przez Inzyniera. Zaggszczenie powinno odbywac si¢ zgodnie z zatwierdzonym schematem
przejs¢ walcow, uwzgledniajacym szeroko$¢ pasa roboczego i zgodnie z ustalonymi parametrami
zaggszczania: czestotliwosé, sity wymuszajace;j, liczby przejsé, predkosci przejazdu.

3.2.2.4 Kontrola laboratoryjna w trakcie wykonywania

odcinka probnego W czasie kontroli nalezy:

- wykona¢ ekstrakcje przynajmniej dwoch probek o wadze co najmniej 1000 gramow kazda,
na bazie pobranej mieszanki przygotowac dwie serie po trzy probki ( w pewnym odstepie czasu) dla
okreslenia $redniej gestosci strukturalnej oraz badania stabilno$ci i odksztatcenia metoda Marshalla,
na bazie pobranej mieszanki przygotowac rowniez seri¢ probek dla okreslenia modutu sztywnosci pelzania
oraz seri¢ probek dla okreslenia odpornosci MMA na dziatanie wody i mrozu,
na probkach MMA pobranych z odcinka probnego wykonac test koleinowania, - kontrolowaé
temperature mieszanki w czasie rozkltadania i
zageszczania, kontrolowa¢ prawidtowosc i ilosé
przywatowan, jesli w dyspozycji laboratorium jest
izotopowy miernik gestosci, nalezy na biezaco
$ledzi¢ zmiany gestosci warstwy i na bazie tych
wynikow, potwierdzaé lub skorygowac ilos¢
przywatowan poszczego6lnych walcow, na biezaco
kontrolowaé grubos¢ zaggszczanej warstwy, na
biezaco ocenia¢ uzyskiwang makro strukture
warstwy,

po catkowitym wystygnieciu warstwy wycig¢ min. 6 probek w celu okreslenia wskaznika jej
zageszczenia poprzez porOéwnanie gestosci strukturalnej tych probek z gestoscig strukturalng
wzorcowych probek Marshalla, przy czym wszystkie badane probki musza osiggnaé wymagane
zageszczanie,

skontrolowa¢ grubo$¢ na wycietych probkach,

wycia¢ probke o 200 mm do testu koleinowania.

W przypadku nie osiagnigcia wymaganych parametréw, odcinek probny nalezy powtorzy¢, dokonujac
korekty w zatozeniach.

Zamawiajacy wyznaczy laboratorium sprawujace nadzor nad odcinkiem

probnym. 5.2.3. Produkcja mieszanek

Wykonawca opracuje harmonogram pracy otaczarki, zapewniajacy ciagtos¢ produkcji i uktadania
mieszanki. Bez waznej, zatwierdzonej receptury laboratoryjnej, Wykonawca nie moze rozpocza¢ produkcji.

5.2.3.1 Przygotowanie mieszanki

Roboczy sktad mieszanki przygotowuje Wykonawca opracowujac go na bazie receptury laboratoryjne;j.
Stuzy on do zaprogramowania nawazania poszczegolnych frakcji kruszywa oraz wypetniacza i lepiszcza.
Sktad mieszanki nalezy umiesci¢ na tablicy w widocznym miejscu dla operatora i nadzoru. Kruszywo musi
by¢ suche i sypkie, bez zanieczyszczen powstatych w czasie transportu i sktadowania. Temperatury
kruszywa i lepiszcza podawanego do mieszalnika muszg by¢ $cisle przestrzegane i powinny wynosi¢ w
stopniach Celsjusza:
- asfalt 35/50: wg wskazan producenta - droga krajowa, drogi boczne,
- asfalt 50/70: 145- 165,
- mieszanka kruszywa z suszarki: 165 - 200.
Temperatura gotowej mieszanki na wyj$ciu z otaczarki powinna

wynosi¢: dla mieszanki z asfaltem 35/50: wg

wskazan producenta. - dla mieszanki z asfaltem

50/70: 140-180 °C
5.2.3.2 Dozowanie sktadnikow

Dozowanie powinno odbywac¢ si¢ przy uzyciu wagi sterowanej automatycznie. Dopuszcza si¢

obj¢tosciowe dozowanie lepiszcza. Nie dopuszcza si¢ recznego sterowania odwazaniem Sktadnikow.
Nalezy zagwarantowaé dozowanie sktadnikow z nastepujaca doktadnoscia:



- kruszywo £2.5%,
- wypehiacz +1.0% w stosunku do masy zarobu,
lepiszcze £0.3% bezwzglednej zawartosci asfaltu przewidzianej w sktadzie mieszanki w
stosunku do masy zarobu.
5.2.4. Mieszanie sktadnikow mieszanki
Do mieszalnika, nalezy podawa¢ sktadniki w nastepujacej kolejnosci: kruszywo grube, kruszywo
$rednie, kruszywo drobne, wypetniacz, a po ich wymieszaniu - lepiszcze. Mieszanie sktadnikéw powinno
odbywac sie do chwili uzyskania jednorodnej mieszanki pod wzgledem wygladu i konsystencji, a wszystkie
ziarna powinny by¢ catkowicie otoczone lepiszczem. Wage jednego zarobu ustala si¢ tak, aby wykorzysta¢
pojemno$¢ mieszalnika. Po sprawdzeniu sktadu kruszywa nalezy wykonac pelny zar6b probny z udziatem
lepiszcza w iloSci przewidzianej w recepcie. Sprawdzenie zawartosci lepiszcza w mieszance nastgpuje w
wyniku przeprowadzonej ekstrakcji. Nalezy wykona¢ minimum dwie ekstrakcje. W przypadku stwierdzenia
przekroczenia podanych tolerancji nalezy wykonac korekty w urzadzeniach wytworni i powtorzy¢ kontrole
zarobu. Pozytywne przeprowadzenie proby powinno zosta¢ potwierdzone przez Inzyniera w protokole.

5.2.5. Whudowanie mieszanki
5.25.1 Warunki ogdlne

Uktadanie mieszanki na warstwe wiazaca powinno odbywac sie w sprzyjajacych warunkach
atmosferycznych, tj. przy suchej i cieptej pogodzie, w temperaturze powyzej 10 °C.

Za kazdorazowa zgoda Zamawiajacego, prace moga by¢ prowadzone w temperaturze
powyzej 5°C. Zabrania si¢ uktadania mieszanki w czasie deszczu.

5.2.5.2  Grubos¢ ukladanych warstw:
beton asfaltowy 0/25 mm na warstwe wigzaca grubosci 8 cm,
5.25.3 Przygotowanie podioza
Podtoze pod warstwe wiazaca powinno by¢ wyprofilowane i réwne, bez kolein. Powierzchnia
podioza powinna by¢ sucha i czysta. Przed ulozeniem warstwy wiazacej, podtoze nalezy skropi¢ emulsja
asfaltowa w ilo$ci ustalonej w SSTD.04.03.01.
Nierownosci podtoza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wigksze od podanych w tablicy ponize;.

Tablica. 12 Maksymalne nieréwnos$ci podioza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. [Drogii place Podtoze pod warstwe
Wiazaca

1 Drogi klasy GP 9

2 Drogi klasy G i Z 12

3 Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 15

W przypadku gdy nierownosci podtoza sa wigksze od podanych w/w tablicy, podioze nalezy wyréwnaé
poprzez frezowanie lub utozenie warstwy wyrownawczej.

Przed roztozeniem warstwy wigzacej, podtoze nalezy skropi¢ emulsja asfaltowg lub asfaltem uptynnionym
w ilo$ci ustalonej w SST D.04.03.01.

5.2.6. Uktadanie

Przed przystapieniem do uktadania powinna by¢ wyznaczona niweleta. Niweleta zostanie
automatyki uktadarki. Przed przystgpieniem do uktadania, urzadzenia robocze uktadarki nalezy podgrzaé.
Uktadanie mieszanki powinno odbywac si¢ w sposob ciagly, bez przestoju z jednostajng predkoscia 2 - 4 m
na minutg. W zasobniku uktadarki powinna zawsze znajdowacé si¢ mieszanka.

5.2.7. Wykonywanie zlaczy

Zacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.
Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej co 15 cm.
Ztacza powinny by¢ catkowicie zwiazane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie. Zlacze
robocze powinno by¢ réwno obcicte i powierzchnia obcietej krawedzi powinna byé posmarowana asfaltem
lub oklejona samoprzylepna tasma asfaltowo-kauczukowa. Sposéb wykonywania ztacz roboczych powinien
by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.4 Wymaga si¢, by dzienna dziatka robocza byta wykonana na calej
szeroko$ci jezdni.

5.2.8. Zageszczanie nawierzchni
5.2.8.1 Ogodlne zasady



Nalezy stosowaé sposob zaggszczania opracowany i sprawdzony na odcinku probnym w dostosowaniu do
konkretnego zestawu sprzetu.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zaggszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz 135 °C. Warstwe
nalezy zage$ci¢ do uzyskania wskaznika zaggszczenia: 98 %.

5.2.8.2 Zaggszczenie mieszanki
Przy zaggszezaniu mieszanki, nalezy przestrzegac nastgpujacych zasad:
zageszczanie powinno odbywac si¢ zgodnie z ustalonym schematem przej$¢ walca, w zaleznosci od
szeroko$ci zaggszczanego pasa roboczego, grubosci ukladanej warstwy i rodzaju mieszanki, zgodnie z
wynikami osiagnigtymi na odcinku probnym,
zageszczanie nalezy prowadzi¢ poczawszy od krawedzi ku srodkowi,
- najezdza¢ na watowana warstwe kotem napedowym, w celu uniknigcia zjawiska fali przed
walcem, rozpoczyna¢ watowanie walcem gladkim a nastgpnie ogumionym przy niskim ci$nieniu
w oponach,
podwyzszajac je w miare watowania,
manewry walca nalezy przeprowadzaé ptynnie, na odcinku juz zaggszczonym,
- zabrania si¢ postoju walca na cieptej nawierzchni,
- predkos¢ przejazdu walca powinna by¢ jednostajna w granicach 2-4 km/h na poczatku i w granicach 4-6
km/h w dalszej fazie watowania,
watowanie na odcinku tuku o jednostronnym spadku, nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi ku
gorze, zabrania si¢ uzywania walcéw ogumionych z zuzytymi lub bieznikowanymi oponami i nie
posiadajacych mozliwo$ci zmiany ci$nienia,
walce wibracyjne powinny posiada¢ zakres czestotliwosci drgan w przedziale 3-35 Hz.

5.2.9. Efekt koncowy

Utozona i zaggszczona warstwa ma charakteryzowac si¢ nastgpujacymi
cechami: jednorodnos¢ powierzchni,
réwnos¢ - nierownosci nie moga przekracza¢ wartosci podanych w tabelach.

Maksymalne dopuszczalne odchytki wymiarow

nawierzchni: grubos$¢ warstwy

nawierzchni ( + 10% ), szerokos$¢

warstwy nawierzchni (+ 5 cm ),

spadek poprzeczny (+0,5 %),

rzedne wysokosciowe (+1 cm ),

0§ warstwy w planie (£5 cm ),

Pomiar temperatury sktadnikoéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury
na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z
wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i SST.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu
termometru w mieszance i odczytaniu temperatury.
Doktadnos¢ pomiaru + 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w
SST.

6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w
czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.9. Wiasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na probkach zageszczonych metoda
Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci warstwy wiazacej.
6.4.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaré6w wykonanych warstw nawierzchni z betonu
asfaltowego podaje tablica 12.

Tablica 12. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego



Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwo$§¢ badan i pomiarow
1 |Szeroko$¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km
2 |Rowno$é podluzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub fata co 10 m
3 |Rownos¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co Sm
4 |Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dlugosci 1 km
5 [Rzedne wysokoSciowe warstwy pomiar rzgdnych niwelacji podtuznej i poprzecznej oraz
6 |Uksztaltowanie osi w planie usytuowania osi wedtug

dokumentacji budowy

Grubo$¢ warstwy

2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?

cala dlugos¢ zlacza

7
8 |Zlacza podiuzne i poprzeczne
9 [Krawedz, obramowanie warstwy

cata dlugosc

10 |Wyglad warstwy ocena ciagla
11 |Zageszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?

12 |Wolna przestrzen w warstwie jw.

6.4.2. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacja
projektowa, z tolerancja +5 cm. Szeroko$¢ warstwy asfaltowej nizej polozonej, nie ograniczonej
kraweznikiem lub opornikiem w nowej konstrukcji nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej strony co
najmniej o grubo$¢ warstwy na niej potozonej, nie mniej jednak niz 5 cm.

6.4.3. ROwnos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-68/8931-04
[11] nie powinny by¢ wigksze od podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Dopuszczalne nierdwno$ci warstw asfaltowych, mm

Lp. Drogi i place Warstwa
wigzaca
1 |Drogiklasy A, Si GP 6

zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie (4,5 - 9% ).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne".

6.2. Kontrole i badania laboratoryjne

Wykonawca zobowigzany jest do wykonania petnego zakresu badan na budowie. Laboratorium
Wykonawcy musi by¢é wyposazone w niezbgdng aparatur¢ umozliwiajaca przeprowadzenie badan
kontrolnych przewidzianych w specyfikacji. Badania kontrolne obejmuja caty proces budowy od okresu
przygotowawczego ( badania zgromadzonych materialow ) poprzez etap budowy ( produkcja i wbudowanie
mieszanek ), az do badan koncowych (jako$¢ wykonanej nawierzchni ).

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania lepiszcza, wypelniacza oraz
kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno - asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych badan
inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowej podano w tablicy 11.
6.3.2. Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-
04001:1967 [8]. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna z tolerancja okreslong w tablicy 10.
Dopuszcza si¢ wykonanie badan innymi réwnowaznymi metodami.

6.3.3. Badanie wlasciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje 1 temperatur¢ mi¢knienia asfaltu.

6.3.4. Badanie wlasciwosci wypekiacza



Na kazde 100 Mg zuzytego wypekiacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotno$¢ wypehiacza.
Tablica 11. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowej

Lp. Wyszczegblnienie badan Czestotliwo$¢ badan Minimalna liczba

badan na dziennej dzialce roboczej

1| Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno- 1 probka przy produkceji do 500 Mg 2 probki

asfaltowej pobranej w wytworni przy produkcji ponad 500 Mg

2| Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)

3| Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg

4| Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie

5| Temperatura sktadnikéw mieszanki dozor ciagly

mineralno-asfaltowej

6| Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie

whudowywania

7 |Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.

8| Wiasciwosci probek mieszanki mineralno- jeden raz dziennie
asfaltowej pobranej w wytworni

Lp.l'i Ip.8 - badania moga by¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000 [10]

6.3.5. Badanie wlasciwosci kruszywa
Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klas¢ i gatunek

kruszywa.
6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej
2 Drogi klasy Gi Z 9
3 Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 12

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektows, z tolerancja+ 0,5 %.

6.4.5. Rzgdne wysokosciowe

Rzgdne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjg + 1
cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie
O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa, z tolerancja
5cm.

6.4.7. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscia projektowa, z tolerancja = 10 %. W trakcie
whbudowania mieszanki mineralno - asfaltowej grubos¢ warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co
najmniej trzech miejscach ('w osi i przy brzegach warstwy).

Grubos¢ wykonanej warstwy wiazacej Wykonawca powinien mierzy¢ co najmniej w dwoch losowo
wybranych punktach z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?.

6.4.8. Ztacza podtuzne i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rOwnolegle lub prostopadle do osi.
Ztacza konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuni¢te wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Ztacza
powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa $cieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawaé od 3 do
5 mm ponad ich powierzchni¢. Warstwy bez opornikéw powinny by¢ wyprofilowane a w miejscach gdzie
zaszta konieczno$¢ obcigcia pokryte asfaltem.

6.4.10. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolita teksturg, bez miejsc
przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sig i spekanych.



6.4.11. Zaggszczenie warstwy 1 wolna przestrzen w warstwie

Zageszczenie 1 wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w
SST i recepcie laboratoryjnej.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne".
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne".
Inzynier oceni wyniki badan i pomiar6w przedtozone przez Wykonawce zgodnie z niniejsza SST.
W przypadku stwierdzenia usterek, Inzynier ustali zakres robot poprawkowych do wykonania, a
Wykonawca wykona je na koszt wlasny w ustalonym terminie.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne"
Zgodnie z Dokumentacja Projektowsa nalezy wykonac:

- Nawierzchnie z betonu asfaltowego 0/25 mm o grubo$ci 8cm (warstwy wigzacej) wg PN-S-
96025:2000

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robét obejmuje :
- wykonanie odcinka probnego, prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- zakup materiatow oraz wytworzenie mieszanki na podstawie zatwierdzonej przez Inzyniera recepty
laboratoryjnej,
- transport mieszanki na miejsca wbhudowania,
- posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow
- mechaniczne roztozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
- oznakowanie roboét, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,
- dostarczenie materiatow,
- skropienie migdzywarstwowe,
- obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10.
PRZEPISY
ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

2. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa lamane do nawierzchni
drogowych

3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

4PN-B-11115:1998 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla

stalowniczego do nawierzchni drogowych

5. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie
i transport

6. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

7. PN-C-96173:1974  Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni



drogowych
8. PN-S-04001T967 Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-
bitumicznych i nawierzchni bitumicznych



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
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PODBUDOWA Z KRUSZYW LAMANEGO.
WYMAGANIA OGOLNE



1 WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania
ogolne dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z
kruszyw tamanego stabilizowanych mechanicznie w zwiazku z projektem p.n.
,.Przebudowa nawierzchni drogi powiatowej nr 1351C Zakurzewo-Mokre" na odcinku o dlugosci
1600 m..

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonywaniem podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21 i
obejmuja:
- Wykonanie warstwy podbudowy z kruszywa tamanego gr. 20 cm, na zjazdach - ilo§¢ wg
przedmiaru
- Wykonanie dolnej warstwy podbudowy z kruszywa tamanego gr. 20 cm na poszerzeniu -
ilos¢ wg przedmiaru

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje si¢, zgodnie z ustaleniami
podanymi w dokumentacji projektowej, jako podbudowe pomocnicza i podbudowe zasadnicza
wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych [31].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim
zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiccej
warstw zageszczonej mieszanki, ktora stanowi warstwe no$ng nawierzchni drogowe;.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne" pkt 1.5. 2. Materiaty

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
00.00.00

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie
powinno by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni
narzutowych i otoczakow albo ziarn zwiru wigkszych od 8 mm. Kruszywo powinno byc¢
jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla
materiatlow
2.3.1.

Uziarnienie
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Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ migdzy
krzywymi granicznymi pél dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.

RySUHEK 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metoda stabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudowe zasadnicza; (gorna warstwe;) lub podbudowe jednowarstwowsa
Krzywa uziarnienia kruszywa powmna by¢ cw}gla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej
granicznej uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar
najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy ukladanej

jednorazowo.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszvwa powinnv spetnia¢ wvmagania okreslone w tablicv 1. Tablica
Wymagania
L p. Wyszezegblnienie (ruszywa tamane Badania
wilasciwosci Podbudowa wedtug
zasadnicza
1  wartos$¢ ziarn mniejszych niz0,075mm,% (m/m) od 2 do 10 PN-B-06714-15 [3]
2 varto$¢ nadziarna, % (m/m), nie wigcej niz 5 PN-B-06714-15 [3]
3  warto$¢ ziarn nieforemnych PN-B-06714 -16 [4]
%(m/m), nie wigcej niz 35
4 jarto$¢ zanieczyszczen organicznych, %(m/m), 1 PN-B-04481 [1]
nie wiecej niz
5 Wskaznik  piaskowy  po  pieciokrotnym| od 30 do 70 BN-64/8931 -01 [26]
zageszczeniu metoda | lub 11 wg PN-B-04481, %




eralno$¢ w begbnie Los Angeles 35 PN-B-06714
fcieralnos¢ catkowita po pelnej liczbie obrotow,
wigcej niz
b) $cieralno$¢ czgsciowa po 1/5 pelnej liczby 30 -42 [12]
obrotéw, nie wigcej niz
sigkliwos$¢, %(m/m), nie wigcej niz 3 PN-B-06714-18 [6]
Mrozoodporno$é, ubytek masy po 25 cyklach 5 PN-B-06714-19 [7]
zamrazania, %(m/m), nie wiecej niz
Rozpad krzemianowy i zelazawy tacznie, % PN-B-06714-37 [10] PN-B-
(m/m), nie wigcej niz 06714-39 [11]
Zawarto$¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu na 1 PN-B-06714-28 [9]
S03, %(m/m), nie wigcej niz
kaznik no$nosci w,s mieszanki kruszywa, %,
mniejszy niz: 80 PN-S-06102[21]
brzy zageszczeniu I~ 1,00
rzy zageszcezeniu I > 1,03 120

2.33. Materiat na warstwe

Na warstwe odsaczajaca stosuje sie:
- piasekwgPN-B-11113 [16].
2.3.4. Materiat na warstwe¢ odcinajaca
Na warstwe odcinajacg stosuje si¢:
- piasekwgPN-B-11113 [16],
2.3.5. Materiaty do ulepszania wtasciwos$ci kruszyw

Do ulepszania whasciwosci kruszyw stosuje sig¢:
- cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
- wapno wg PN-B-30020 [19],
- popioty lotne wg PN-S-96035 [23],
- zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].
Dopuszcza si¢ stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania rownorz¢dnych
efektow ulepszania kruszywa i po zaakceptowaniu przez Inzyniera.
Rodzaj i ilo$¢ dodatku ulepszajacego nalezy przyjmowaé zgodnie z PN-S-06102 [21].

2.3.6. Woda

Nalezy stosowa¢ wode wg PN-B-32250 [20].
3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D- 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne"

pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych

mechanicznie powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wodg. Mieszarki
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

c) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach
trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zaggszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub
mate walce wibracyjne.

4. Transport
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D- 00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt 4.




4.2. Transport materiatlow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. Transport
cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [24].
Transport pozostatych materiatéw powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D- 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze pod podbudowe powinno spelnia¢ wymagania okre§lone w SST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z
profilowaniem i zaggszczeniem podtoza" i SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne".

Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu
do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

Dis

dgs <5 (wktorym:
Ds - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy
odsaczajacej, w milimetrach,
S5 - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podioza, w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podtozu ulozy¢ warstwe odcinajaca lub
odpowiednio dobrang geowtdknine. Ochronne wtasciwosci geowldkniny, przeciw przenikaniu drobnych
czastek gruntu, wyznacza si¢ z warunku:

Dso

Ogo <12 (2)w ktorym:

d 5n - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach, O40-
umowna $rednica poréw geowlokniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujgca si¢ na
geowlokninie w ilo$ci 90% (m/m); warto$¢ parametru Ogg powinna by¢ podawana przez producenta
geowlokniny.

Paliki Iub szpilki do prawidlowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki Iub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi, lub w
inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigcie sznurkoéw lub linek do
wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o §cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzglgdu na konieczno$¢ zapewnienia
jednorodnosci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob,
aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubos¢ po zaggszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubos$¢ pojedynczo uktadanej
warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposob
zapewniajacy osiagnigcie wymaganych spadkow i rzgdnych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada si¢ z
wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z
zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej
warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnos$ci optymalnej,
okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda IT). Materiat nadmiernie nawilgocony,
powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza



od optymalnej o 20% jej warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong ilo$cig wody i rownomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej warto$ci,
mieszanke nalezy osuszy¢.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadaé przyjetemu
poziomowi wskaznika nos$nosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek probny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczgciem robot, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
- stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozkladania i zageszczania kruszywa jest wlasciwy,
- okres$lenia grubo$ci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy po zageszczeniu,
- okreSlenia liczby przej$¢ sprzetu zageszcezajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zaggszczenia.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdéw oraz sprzetu do mieszania,
rozktadania i zaggszczania, jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m*.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Wykonawca
moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana W
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu
budowlanego, to jest obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch.
Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materialow. Badania te
powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Tablica 2. Czgstotliwo$¢é ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie badan Czgstotliwo$¢ badan

jedno badanie (m?

Minimalna liczba badan na | Maksymalna powierzchnia
dziennej dzialce roboczej |podbudowy przy-padajaca na

1 [Uziarnienie mieszanki 2 600

2 | Wilgotno$¢ mieszanki

3 |Zageszczenie warstwy 10 probek na 10000 m*

4 |Badanie wlasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 |dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy
pobiera¢ w sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na
biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II), z tolerancja+10% -20%. Wilgotnos$¢ nalezy okresli¢ wedlug PN-B-
06714-17 [5].

6.3.4. Zaggszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiagnigcia wymaganego wskaznika
zaggszcezenia.



Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zaggszczenia nalezy
oprzeé na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000 m?, lub wedtug
zalecen Inzyniera.

Zaggszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy stosunek
wtornego modutu E2do pierwotnego modutu odksztatcenia Exjest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

E
E1<22
6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac oceng wszystkich wiasciwosci okre§lonych w pkt 2.3.2. Probki do
badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnos$ci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy 6.4.1.

Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiarow

Tablica 3. Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiardw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie

Lp.  pszczegdlnienie badan i Minimalna czgstotliwo$é pomiardw
pomiarow
1 troko$¢ podbudowy razy na 1 km
2 wno$¢ podtuzna posob ciagly planografem albo co 20 m fatg na kazdym pasie ruchu
3 wnos¢ poprzeczna razy na 1 km
4 adki poprzeczne™' razy na 1 km
5 edne wysoko$ciowe 100 m
6 sztaltowanie osi w planie*’' 100 m
7 ibo$¢ podbudowy Podczas budowy: w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m’
ed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m®
8 $nos¢ podbudowy: co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000
- modut odksztatcenia m co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m
- ugigcie sprezyste

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
glownych tukow poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze roézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikow szerokos¢ podbudowy powinna byé wigksza od szeroko$ci warstwy
wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04 [28].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata. Nierownosci podbudowy nie
moga przekraczaé:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z
tolerancjg + 0,5 %.

6.4.5. Rzgdne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza



Os$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos¢ podbudowy nie moze si¢ r6znic¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej = 10%,

- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nos$nos¢ podbudowy

- modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,

- ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Podbudowa z
kruszywa o
wskazniku wye$
nie mniejszym

Wymagane
cechy

podbudowy

Wskaznik
zageszczenia Ig nie
mniejszy niz

Maksymalne ugigcie
sprezyste pod kotem, mm

Minimalny modut odksztatcenia mierzony
ptyta o Srednicy 30 cm, MPa

Niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego | od drugiego obcigzenia
obcigzenia Ei E,
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie
6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtornie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowe
przez spulchnienie warstwy na petng grubo$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne
zageszezenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubo$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia
glebokos$é, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupelnione nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach,
wyréwnane i ponownie zaggszczone.

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04 [28].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata. Nierownosci podbudowy nie
moga przekraczac:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa,
z tolerancja+ 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokos$ciowe podbudowy

Roznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzgdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza
O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz = 5 cm.

6.4.7. Grubos$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza



Grubos¢ podbudowy nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej = 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
6.4.8. Nos$nos¢ podbudowy

- modut odksztatcenia wg BN-64/8931 -02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
- ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa z Wskaznik Maksymalne ugiecie Minimalny modut odksztalcenia mierzony
kruszywa o zageszezenia I nie |sprezyste pod kotem, mm ptyta o $rednicy 30 cm, MPa
wskazniku wyq¢ nie mniejszy niz
mniejszym
Niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego | od drugiego obcigzenia
obcigzenia E| E,
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie
6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gltgbokosci co najmniej 10 cm, wyrownane i
powtornie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowe
przez spulchnienie warstwy na pelng grubo$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtorne
zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubo$é podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia
glebokos$é, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupetnione nowym materialem o odpowiednich whasciwosciach,
wyréwnane i ponownie zaggszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa no$nos¢ podbudowy
Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera.
Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosno$ci
podbudowy wyniklo z niewlasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.
7.OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D- 00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne" pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowajest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D- 00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt 8. Roboty uznaje si¢ za
zgodne z dokumentacja projektowa SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.



10.
11.
12.
13.
14.

15.
16.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D- 00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt

9.
9.2.

Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnosc1 objetych ceng jednostkowa 1 m? podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie Cena
wykonanla 1 m? podbudowy obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta

dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

rozlozenie mieszanki,

zageszczenie roztozonej mieszanki,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
utrzymanie podbudowy w czasie robot.
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przepisy zwiazane

Grunty budowlane. Badania probek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen

obcych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwos$ci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci metoda bezposrednia
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda bromowa
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralno$ci w bebnie Los Angeles

Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania techniczne
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
Kruszywa mineralne. Kruszywa tfamane do nawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-01.02.04 CPV
45111000-8

ROZBIORKA ELEMENTOW DROG



1. WSTEP
I.I. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z rozbiorka elementow drog w zwiazku z projektem wykonawczym
p-n. ,,Przebudowa nawierzchni drogi powiatowej nr 1351C Zakurzewo - Mokre" na odcinku o dtugosci 1600
m

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbdtowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania rob6t rozbiorkowych oraz
ponownego uzycia odzyskanych materiatow i obejmuja:

- Rozebranie nawierzchni z kostki betonowej - ilo$¢ wg przedmiaru

- Rozbiodrka krawegznikow betonowych 15x30 cm - ilo$¢ wg przedmiaru

- Rozbiodrka obrzezy betonowych 8x30 cm - ilo$¢ wg przedmiaru

- Mechaniczne rozebranie nawierzchni z mieszanek mineralno-bitumicznych, gr. 6 cm - ilo$¢ wg

przedmiaru

- Mechaniczne rozebranie nawierzchni z thucznia kamiennego i brukowca gr. 15 cm - ilo$¢ wg przedmiaru

- Rozebranie przepustow rurowych z rur betonowych o $r. 40, 60, 80 cm - ilo§¢ wg przedmiaru

- Wywiezienie gruzu z terenu rozbidrki przy mechanicznym zatadunku i wytadunku
samochodem samowytadowczym na odlegtos¢ 5 km - ilo$¢ wg przedmiaru

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne"

1.5. Ogblne wymagania dotyczace robot

wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacija
Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00
»Wymagania og6lne".

2.MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
»Wymagania og6lne".

2.2. Rusztowania

- Nie dotyczy.

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".
3.2. Sprzet do rozbiorki

Roboty zwigzane z rozbidrka elementow drog i ulic beda wykonywane mechanicznie i r¢cznie.
Wykonawca powinien posiadaé nastepujacy sprzet:
- spycharki,
- tadowarki,
- samochody cigzarowe,
- mioty pneumatyczne,

4. TRANSPORT



4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D00.00.00 ,,Wymagania ogolne".
4.2. Transport materialow z rozbiorki
Materiat uzyskane z rozbidrki moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu
zaakceptowanymi przez Inzyniera dla danego asortymentu materiatu rozbiérkowego.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogolne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

5.2. Wykonanie rob6t rozbidrkowych
Roboty rozbiorkowe elementow drog, obejmujg usunigcie z terenu budowy wszystkich elementow
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa lub wskazanych przez Inzyniera.
5.2.1 Wyznaczenie elementéw drog i ulic przeznaczonych do rozbidrki nalezy wykonaé na podstawie
Dokumentacji Projektowe;j.
5.2.2 Rozbidrka kraweznikow, obrzezy, chodnikow
Powyzsze roboty nalezy wykona¢ recznie. Lawy betonowe pod kraweznikiem nalezy rozebra¢ przy pomocy
mtotéw pneumatycznych.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania og6lne"

6.2. Kontrola jako$ci robdt rozbiorkowych

Kontrola jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robdt rozbiérkowych
oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementow przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

Zaggszczenie gruntu wypetniajacego ewentualne doty po usunigtych elementach nawierzchni powinno
spelniaé¢ odpowiednie wymagania okreslone w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne". Kontroli podlega rowniez
prawidtowo$¢ transportu i sktadowania materiatow uzyskanych podczas rozbiorki.

7.OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoblne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne" .

9.2. Cena jednostki obmiarowej

platno$¢ za jednostke poszczegdlnych asortymentow robot rozbidorkowych obmierzanych w jednostkach
wyszczegolnionych w punkcie 7 niniejszej SST zgodnie z Dokumentacja Projektowa, obmiarem robot i
oceng jako$ci wykonania robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE Normy



Eal A

PN-D-95017
PN-D-96000
PN-D-96002
PN-H-74219

PN-H-74220
PN-H-93401
PN-H-93402
BN-87/5028-12

BN-77/8931-12

Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.
Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia Tarcica
lisciasta ogdlnego przeznaczenia
Rury stalowe bez szwu walcowane na goragco ogoélnego stosowania
Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno
ogollnego przeznaczenia
Stal walcowana. Katowniki rownoramienne
Katowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na goraco
Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gladkim, okragtym
i kwadratowym
Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 06.04.01 CPV
45233000-9

ROWY



1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwiazanych z remontowaniem rowow na zadaniu p.n.
,.Przebudowa nawierzchni drogi powiatowej nr 1351C Zakurzewo — Mokre” na odcinku o dtugosci 1600 m.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robdt na zadaniu wymienionym w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
oczyszczaniem, poglebianiem oraz profilowaniem dna i skarp rowu - ilo§¢ wg przedmiaru.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Row - otwarty wykop o glebokos$ci co najmniej 30 cm, ktory zbiera i odprowadza wodg.
1.4.2. Row przydrozny - 16w zbierajacy wode z korony drogi.

1.4.3. Row odptywowy - row odprowadzajacy wodg poza pas drogowy.

1.4.4. Row stokowy - row zbierajacy wodg¢ sptywajaca ze stoku.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 1.5.

2. MATERIALY
Materiaty nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonywania roboét remontowych i utrzymaniowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot powinien wykazac si¢ mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:
- koparek podsigbiernych,
- spycharek lemieszowych,
- rowniarek samojezdnych lub przyczepnych,
- urzadzen kontrolno-pomiarowych,
- zageszczarek ptytowych wibracyjnych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 4.

4.2. Transport materialéw



Przy wykonywaniu robot okreslonych w niniejszej OST, mozna korzysta¢ z dowolnych srodkéw

transportowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 5.

5.2. Oczyszczenie rowu

Oczyszczenie rowu polega na wybraniu namulu naniesionego przez wodg, Scigciu trawy i krzakow

W obregbie rowu.

5.3. Poglebianie i wyprofilowanie dna i skarp rowu

W wyniku prac remontowych nalezy uzyska¢ podane ponizej wymiary geometryczne rowu i skarp,

zgodne zPN-S-02204 [1]:
- dla rowu przydroznego w ksztatcie:

a)
b)

©)

trapezowym - szeroko$¢ dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1:1,5 do 1:1,3, glebokos¢ od 0,30

m do 1,20 m liczona jako réznica poziomow dna i nizszej krawedzi gornej rowu;

trojkatnym - dno wyokraglone tukiem kotowym o promieniu 0,50 m, nachylenie skarpy wewngtrznej 1:3,

nachylenie skarpy zewngetrznej od 1:3 do 1:10, glebokos¢ od 0,30 m do 1,50 m liczona jako roéznica

poziomdéw dna i nizszej krawedzi gornej rowu;

optywowym - dno wyokraglone lukiem kotowym o promieniu 2,0 m, krawedzie gérne wyokraglone

tukami kotowymi o promieniu 1,0 m do 2,0 m, nachylenie skarpy wewngtrznej 1:3, a skarpy zewnetrzne;j

od 1:3 do 1:10, gtebokos¢ od 0,30 m do 0,50 m liczona jako réznica poziomoéw dna i nizszej krawedzi

gornej rowu;

dla rowu stokowego - ksztalt trapezowy, szeroko$¢ dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1:1,5 do

1:3, glebokos¢ co najmniej 0,50 m. Row ten powinien by¢ oddalony co najmniej o 3,0 m od krawedzi

skarpy drogowej przy gruntach suchych i zwartych i co najmniej o 5,0 m w pozostatych przypadkach.

dla rowu odplywowego - ksztalt trapezowy, szeroko$¢ dna co najmniej 0,40 m, gigboko$¢ minimum 0,50

m, przebieg prostoliniowy, na zalamaniach trasy tuki kotowe o promieniu co najmniej 10,0 m.
Najmniejszy dopuszczalny spadek podtuzny rowu powinien wynosié¢ 0,2%; w wyjatkowych

sytuacjach na odcinkach nie przekraczajacych 200 m - 0,1%.

a)

b)

Najwickszy spadek podluzny rowu nie powinien przekraczac:
przy nieumocnionych skarpach i dnie
- W gruntach piaszczystych - 1,5%,
- w gruntach piaszczysto-gliniastych, pylastych - 2,0%,
- w gruntach gliniastych i ilastych - 3,0%,
- w gruntach skalistych - 10,0%;
przy umocnionych skarpach i dnie
- matg trawiastg - 2,0%,
- darning - 3,0%,
- faszyna - 4,0%,
- brukiem na sucho - 6,0%,
- elementami betonowymi - 10,0%,
- brukiem na podsypce cementowo-piaskowej - 15,0%.

5.4. Roboty wykonczeniowe

Namut i nadmiar gruntu pochodzacego z remontowanych rowow i skarp nalezy wywiez¢ poza

obreb pasa drogowego i rozplantowaé w miejscu zaakceptowanym przez Inzyniera.

Sposdb zniszczenia pozostatosci po usunigtej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami SST

lub wskazaniami Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 6.



6.2. Pomiary cech geometrycznych remontowanego rowu i skarp

Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiar6w podaje tablica 1.

Tablica 1.
Lp. Wyszczegblnienie Minimalna czgstotliwo$¢ pomiarow
1 |Spadek podtuzny rowu 1 km na kazde 5 km drogi
2 |Szerokos¢ i gtebokos¢ rowu 1razna 100 m
3 [Powierzchnia skarp 1raz na 100 m

6.2.1. Spadki podtuzne rowu

Spadki podluzne rowu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja! 0,5% spadku.
6.2.2. Szerokos$¢ i gleboko$¢ rowu

Szerokos$¢ i glebokos¢ rowu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa z tolerancjg + 5 cm.
6.2.3. Powierzchnia skarp

Powierzchnie skarp nalezy sprawdza¢ szablonem. Prze§wit migdzy skarpa a szablonem nie

powinien przekraczaé 3cm.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowsg jest m (metr) remontowanego rowu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 8. Roboty uznaje si¢ za
wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne"
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m remontowanego rowu obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- oczyszczenie rowu,
- poglebianie i profilowanie rowu,
- Scigcie trawy i krzakow,
- odwiezienie urobku,
- roboty wykonczeniowe,
- przeprowadzenie pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy



1. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog
10.2. Inne materialy

2. Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogowe roboty ziemne



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-01.02.01

CPV 45233000-9

USUNIECIE PNI DRZEW



1.  WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z usunigciem pni drzew w zwiazku z projektem wykonawczym p.n. ,,Przebudowa nawierzchni drogi powiatowej
nr 1351C Zakurzewo-Mokre"na odcinku o dtugo$ci 1600 m.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z rozbiorka i obejmuja:
*  Mechaniczne karczowanie pni $r. 16-200 cm - ilo§¢ wg przedmiaru
*  Wywozenie karpiny na odlegto$¢ 2km - ilo§¢ wg przedmiaru

1.4. OkreSlenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot, jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét oraz za ich zgodnosé¢ z dokumentacja projektowa, SST i
poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 3.
3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzakéw

Do wykonywania robdt zwigzanych z usunigciem drzew i krzakow nalezy stosowac:
- pily mechaniczne,
- specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunigcia z pasa drogowego,
- spycharki,
- koparki lub ciggniki ze specjalnym osprzgtem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem drzew.

4.  TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 4.
4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karping oraz galezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.

Pnie przedstawiajace warto$¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny by¢ transportowane
W sposoOb nie powodujacy ich uszkodzen.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 5.
5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakow

Roboty zwigzane z usuni¢ciem drzew i krzakow obejmuja wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakow, wywiezienie
pni, karpiny i galezi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dotdw oraz ewentualne spalenie na miejscu
pozostatosci po wykarczowaniu.



Teren pod budowg drogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopow i w innych miejscach wskazanych w
dokumentacji projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzakow.

Zgoda na prace zwiazane z usunig¢ciem drzew i krzakoéw powinna by¢ uzyskana przez Zamawiajacego.

Wycinke drzew o wlasciwosciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywa¢ w tzw. sezonie rgbnym, ustalonym
przez Inzyniera.

W miejscach dokopow i tych wykopow, z ktorych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren nalezy
oczyscié z roslinnosci, wykarczowac pnie i usunac korzenie tak, aby zawarto§¢ czgsci organicznych w gruntach
przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypow teren nalezy oczysci¢ tak, aby czgsci roslinnosci nie znajdowaty sie na glebokosci do 60 cm
ponizej niwelety robot ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkéw podanych w punkcie 5.3.

Roslinno$¢ istniejaca w pasie robot drogowych, nie przeznaczona do usunigcia, powinna by¢ przez Wykonawce
zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinnos¢, ktora ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez
Wykonawcg, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposob zaakceptowany przez odpowiednie wladze.

5.3. Usuniecie drzew i krzakow

Pnie drzew i krzakow znajdujace si¢ w pasie robot ziemnych, powinny by¢ wykarczowane, za wyjatkiem
nastgpujacych przypadkow:

a) w obrebie nasypow - jezeli $rednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejgca rzgdna terenu w tym miejscu znajduje si¢ co
najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie pozostawione pod
nasypami powinny by¢ $ciete nie wyzej niz 10 cm ponad powierzchnig terenu. Powyzsze odstepstwo od ogdlnej zasady,
wymagajacej karczowania pni, nie ma zastosowania, jezeli przewidziano stopniowanie powierzchni terenu pod podstawe
nasypu,

b) w obrgbie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajacego si¢ z terenem. W tym przypadku pnie powinny by¢ $cigte réwno z
powierzchnia skarpy albo ponizej jej poziomu.

Poza miejscami wykopow doty po wykarczowanych pniach nalezy wypeti¢ gruntem przydatnym do budowy
nasypow i zagesci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w OST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne".

Doty w obrebie przewidywanych wykopdw, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem si¢ w nich
wody.

Wykonawca ma obowiazek prowadzenia robot w taki sposob, aby drzewa przedstawiajace warto$¢ jako materiat
uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracity tej wtasciwos$ci w czasie robot.

Mtlode drzewa i inne ro$liny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by¢ wykopane z duza ostroznoscia, W
sposob ktory nie spowoduje trwatych uszkodzen, a nastgpnie zasadzone w odpowiednim gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostalo$ci po usunietej roslinnosci

Sposdb zniszczenia pozostatosci po usunigtej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami SST lub wskazaniami
Inzyniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie gatezi na korg drzewna za pomoca specjalistycznego sprzetu, to sposéb wykonania
powinien odpowiada¢ zaleceniom producenta sprzgtu. Nieuzyteczne pozostatosci po przerdbce powinny by¢ usuniete przez
Wykonawce z terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalanie roslinnosci usunigtej w czasie robot przygotowawczych Wykonawca ma obowigzek
zadba¢, aby odbyto si¢ ono z zachowaniem wszystkich wymogdw bezpieczenstwa i odpowiednich przepisow.

Zaleca si¢ stosowanie technologii, umozliwiajacych intensywne spalanie, z powstawaniem matej ilosci dymu, to jest
spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym doptywem powietrza. Po zakonczeniu spalania ogien
powinien by¢ catkowicie wygaszony, bez pozostawienia tlacych sig¢ czgsci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawcg do odstgpienia od spalania lub jego przerwania,
a nagromadzony material do spalenia stanowi przeszkode w prowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien usunaé go w
miejsce tymczasowego sktadowania lub w inne miejsce zaakceptowane przez Inzyniera, w ktérym bedzie mozliwe dalsze
spalanie.

Pozostatosci po spaleniu powinny by¢ usunicte przez Wykonawce z terenu budowy. Jesli pozostatosci po spaleniu,
za zgoda Inzyniera, sg zakopywane na terenie budowy, to powinny by¢ one uktadane w warstwach. Kazda warstwa powinna
by¢ przykryta warstwa gruntu. Ostatnia warstwa powinna by¢ przykryta warstwg gruntu o grubosci co najmniej 30 cm i
powinna by¢ odpowiednio wyro6wnana i zaggszczona. Pozostatosci po spaleniu nie moga by¢ zakopywane pod rowami
odwadniajacymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktérych odbywa si¢ przeptyw wod powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 6.

6.2. Kontrola robét przy usuwaniu drzew i krzakow

Sprawdzenie jako$ci robdt polega na wizualnej ocenie kompletno$ci usunigcia roslinnosci, wykarczowania
korzeni i zasypania dotow. Zageszczenie gruntu wypeiajacego doty powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania
okreslone w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne".



7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robdt
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowarobot zwiazanych z karczowaniem pni jest:
- dladrzew - sztuka,
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt 8.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotow po wykarczowanych pniach, przed
ich zasypaniem.
9.  PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne" pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatnos$¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedhug pkt 7.
Cena wykonania robdt obejmuje:
- wykarczowanie drzew,
- wywiezienie pni, karpiny, wzglednie spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu,
- zasypanie dotow,
- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegoétowe specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonywaniem przepustow pod korona drogi oraz $cianek czolowych jako samodzielnych elementéw na

zadaniu p.n.
~Przebudowa nawierzchni drogi powiatowej nr 1351C Zakurzewo-Mokre" na odcinku o dlugosci 1600 m.
1.2. Zakres stosowania SST

Ogolna specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujaca podstawe opracowania szczegotowej specyfikacji
technicznej (SST), stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach
krajowych, wojewodzkich i powiatowych.

Zaleca si¢ wykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem przepustow pod
korong drogi oraz $cianek czotowych jako samodzielnych elementow w iloéci zgodnie z przedmiarem.

14. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do przeptywu matych ciekow
wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.

1.4.2. Prefabrykat (element prefabrykowany) - cze¢$¢ konstrukcyjna wykonana w zakladzie przemystowym, z ktorej po
zmontowaniu na budowie, mozna wykona¢ przepust.

1.4.3. Przepust monolityczny - przepust, ktorego konstrukcja nosna tworzy jednolita cato$¢, z wyjatkiem przerw
dylatacyjnych i wykonana jest w cato$ci na mokro.

1.4.4. Przepust prefabrykowany - przepust, ktorego konstrukcja nosna wykonana jest z elementow prefabrykowanych.
1.4.5. Przepust betonowy - przepust, ktérego konstrukcja no$na wykonana jest z betonu.
1.4.6. Przepust zelbetowy - przepust, ktorego konstrukcja no$na wykonana jest z zelbetu.

1.4.7. Przepust ramowy - przepust, ktorego konstrukcja nosna wykonana jest w ksztalcie ramownicy pracujacej na obcigzenie
pionowe i poziome.

1.4.8. Przepust sklepiony - przepust, w ktorym mozna wydzieli¢ gérng konstrukcje tukowsa przenoszaca obcigzenie pionowe i
poziome oraz fundament tuku.

1.4.9. Przepust rurowy - przepust, ktorego konstrukcja nosna wykonana jest z rur betonowych lub zelbetowych.

1.4.10. Scianka czolowa przepustu - element poczatkowy lub koncowy przepustu w postaci $cian rownolegtych do osi drogi
(lub glowic kotierzowych), stuzacy do mozliwie tagodnego (bez dtawienia) wprowadzenia wody do przepustu oraz do
podtrzymania stokéw nasypu drogowego, ustabilizowania statecznos$ci catego przepustu i czg§ciowego zabezpieczenia
elementow $srodkowych przepustu przed przemarzaniem.

1.4.11. Skrzydta wlotu lub wylotu przepustu - konstrukcje laczace si¢ ze $ciankami czotowymi przepustu, rownolegle,
prostopadte lub ukos$ne do osi drogi, stuzace do zwigkszenia zdolnosci przepustowej przepustu i podtrzymania stokow nasypu.

1.4.12. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne" pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustow, objetych niniejsza OST sa:

- beton,
- materialy na tawy fundamentowe,

- materiaty izolacyjne,



- deskowanie konstrukcji betonowych i zelbetowych,
- kamien tamany do $cianek czotowych.

2.3. Beton i jego skladniki
2.3.1. Wymagane wlasciwosci betonu

Poszczegodlne elementy konstrukcji przepustu betonowego w zaleznosci od warunkow ich eksploatacji, nalezy wykonywaé
zgodnie z ,,Wymaganiami i zaleceniami dotyczacymi wykonywania betonow do konstrukcji mostowych" [45], z betonu klasy
€O najmniej:
- B 30 - prefabrykaty, $cianki czolowe, przepusty, skrzydetka;
- B 25 - fundamenty, warstwy ochronne.
Beton do konstrukcji przepustow betonowych musi spetnia¢ nastgpujace wymagania wg PN-B-06250 [8]:
- nasigkliwo$¢ nie wigksza niz 4 %,
- przepuszczalno$¢ wody - stopien wodoszczelnosci co najmniej W 8,
- 0dpornos$¢ na dziatanie mrozu - stopien mrozoodpornosci co najmniej F 150.

2.3.2.  Kruszywo
Kruszywo stosowane do wyrobu betonowych elementow konstrukeji przepustow powinno spetnia¢ wymagania normy PN-B-
06712 [12] dla kruszyw do betonéw klas B 25, B 30 i wyzszych.
Grysy
Do betonow stosowac nalezy grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym wymiarze ziarna do 16 mm. Stosowanie gryséw

z innych skat dopuszcza si¢ pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera. Grysy powinny odpowiada¢ wymaganiom
podanym w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla grysu do betonowych elementéw konstrukcji przepustow

Wrhasciwosci Wymagania
p.
Zawarto$¢ pytdw mineralnych, %, nie wigcej niz: 1
Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, %, nie wigcej niz: 20
Wskaznik rozkruszenia, %, nie wigcej niz: 16 8
- dla grysow granitowych
- dla grysow bazaltowych i innych
Nasigkliwo$¢, %, nie wigcej niz: 1,2
2
Mrozoodporno$¢ wg metody bezposredniej, %, nie wigcej
niz
10
Mrozoodpornosé wg zmodyfikowanej metody
bezposredniej (wg PN-B-11112 [19]), %, nie wigcej niz:
Zawarto$¢ zwigzkow siarki, %, nie wigcej niz: 0,1
Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wigcej 0,25
niz:
Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych. Barwa cieczy wzorcowa
nad kruszywem nie ciemniejsza niz:
Reaktywnos¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-34 nie wywotujaca
0 [18]) zwigkszenia wymiar6w
liniowych ponad 0,1%
Zawarto$¢ podziarna, %, nie wigcej niz: 5
1
Zawarto$¢ nadziarna, %, nie wigcej niz: 10
2
Piasek

Nalezy stosowaé piaski pochodzenia rzecznego, albo bedace kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego
ptukanego. Piaski powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla piasku do betonowych elementéw konstrukcji

przepustow
Lp. Wrhasciwosci Wymagania
1 |Zawarto$¢ pytoéw mineralnych, %, nie wigcej niz: 15
2 |Zawarto$¢ zwiazkow siarki, %, nie wigcej niz: 0,2




3 0,25
Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wigcej niz:

4 wzorcowa
Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych. Barwa cieczy

nad kruszywem nie ciemniejsza niz:
5 |Reaktywno$¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-34 [18]) nie wywolujgca
zwigkszenia wymiaréw liniowych
ponad 0,1%

Zawarto$¢ poszczegélnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna wynosi¢: do 0,25
mm - od 14 do 19% do 0,5 mm -o0d 33do48% dol1mm -od57 do 76 %
Zwir
Zwir powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-06712 [12] dla marki 30 w zakresie cech fizycznych i

chemicznych.
Ponadto mrozoodporno$¢ zwiru badang zmodyfikowang metoda bezposredniag wg PN-B-11112 [19] ogranicza si¢ do

10 %.
Zwir powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 3.
lablica 3. Wymagania dla zwiru marki 30
c?o l%etonov&}/,ycﬁgefémentow Il<onstru Ccn
Lp. Wilasciwosci Wymagania
1 |[Wytrzymatosc  na . miazdzenie, 12

wskaznik rozkruszenia, %, nie
wiece] niz:

2 |Zawarto$¢ ziarn stabych, %, nie 5
‘171. Q(‘D‘; 1’1‘; r.7’

- materialy izolacyjne,

- deskowanie konstrukcji betonowych i zelbetowych,
- kamien lamany do $cianek czolowych.

2.3. Beton i jego skladniki
2.3.1. Wymagane wlasciwosci betonu

Poszczegolne elementy konstrukcji przepustu betonowego w zaleznosci od warunkow ich eksploatacji, nalezy wykonywac
zgodnie z ,,Wymaganiami i zaleceniami dotyczacymi wykonywania betonéw do konstrukcji mostowych" [45], z betonu klasy
CO najmniej:
- B 30 - prefabrykaty, Scianki czotowe, przepusty, skrzydetka;
- B 25 - fundamenty, warstwy ochronne.
Beton do konstrukcji przepustow betonowych musi spelnia¢ nastepujace wymagania wg PN-B-06250 [8]:
- nasigkliwo$¢ nie wigksza niz 4 %,
- przepuszczalnosé wody - stopien wodoszczelnosci co najmniej W 8,
- odporno$¢ na dziatanie mrozu - stopien mrozoodporno$ci co najmniej F 150.

2.3.2. Kruszywo
Kruszywo stosowane do wyrobu betonowych elementéw konstrukceji przepustéw powinno spetnia¢ wymagania normy PN-B-

06712 [12] dla kruszyw do betondéw klas B 25, B 30 i wyzszych. Grysy

Do betondw stosowac nalezy grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym wymiarze ziarna do 16 mm. Stosowanie grysow
z innych skat dopuszcza si¢ pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera. Grysy powinny odpowiada¢ wymaganiom
podanym w tablicy 1.



Tablica 1. Wymagania dla grysu do betonowych elementéw konstrukcji przepustow

Wrhasciwosci Wymagania
p.
Zawarto$¢ pylow mineralnych, %, nie wiecej niz: 1
Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, %, nie wigcej niz: 20
Wskaznik rozkruszenia, %, nie wigcej niz: 168
- dla grysow granitowych
- dla grysow bazaltowych i innych
Nasigkliwo$¢, %, nie wigcej niz: 1,2
Mrozoodpornos¢ wg metody bezposredniej, %, nie wigcej 2
niz
10
Mrozoodpornosé wg zmodyfikowanej metody
bezposredniej (wg PN-B-11112 [19]), %, nie wigcej niz:
Zawarto$¢ zwiazkow siarki, %, nie wiecej niz: 0,1
Zawarto$¢ zanieczyszczen obeych, %, nie wigcej 0,25
niz:
Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych. Barwa cieczy wzorcowa
nad kruszywem nie ciemniejsza niz:
Reaktywnos¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-34 nie wywotujaca
0 [18]) zwigkszenia wymiar6w
liniowych ponad 0,1%
Zawarto$¢ podziarna, %, nie wigcej niz: 5
1
Zawarto$¢ nadziarna, %, nie wigcej niz: 10
2
4 Mrozoodpornoéé po 25 cyklach i po 5 cyklach, %, nie wiecej 50
niz:
5 Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, %, nie wigcej niz: 20
6 Zawarto$¢ pytdw mineralnych, %, nie wigcej niz: 1,5
7 Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wigcej niz: 0,25
8 Zawarto$¢ zwigzkow siarki, %, nie wigcej niz: 0,1
9 Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy nad wzorcowa
kruszywem nie ciemniejsza niz:

Rysunek 1. Krzywe graniczne uziarnienia kruszywa do betonu

1

Vi
// 2.3.3. Uziarnienie mieszanki
// / mineralnej

Sktadniki mieszanki mineralne;j
56}/ / dla betonu powinny by¢ tak dobrane, aby
ped L krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej
/ / miescita si¢ w krzywych granicznych
/65 pola dobrego uziarnienia, rys. 1.

/{ 2.3.4. Skladowanie kruszywa
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25 .6 1 z A 8 16 przechowywa¢ w warunkach
Bok oczka sita, mm zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z innymi asortymentami kruszyw. Podtoze sktadowiska powinno by¢ rowne, utwardzone
i dobrze odwodnione, aby nie dopusci¢ do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie jego sktadowania i poboru.
Poszczegolne kruszywa nalezy sktadowac oddzielnie, w zasiekach uniemozliwiajacych wymieszanie si¢ sasiednich

pryzm. Zaleca si¢, aby frakcje drobne kruszywa (ponizej 4 mm) byly chronione przed opadami za pomoca plandek lub
zadaszen.




Warunki sktadowania oraz lokalizacja sktadowiska powinny by¢ wcze$niej uzgodnione z Inzynierem. 2.3.5. Cement 2.3.5.1.
Wymagania

Cement stosowany do wyrobu betonowych elementow konstrukcji przepustow winien spelnia¢ wymagania normy
PN-B-19701 [21].

Nalezy stosowac¢ wyltacznie cement portlandzki (bez dodatkéw). Do betonu klas B 25,B30iB40
nalezy stosowa¢ cement klasy 32,5 i 42,5.

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 4. Tablica 4. Wymagania ogoélne dla

Nnrzaonii
L Wymagania Marka
p. cementu
42,5 | 32,5
1T IWrrtrzvmalnéé nn ? dniarh 10 ’
cementu do betonowych elementéw konstrukcji
2 Czas wigzania 60 60
poczatek wiazania, najwczes$niej
po uptywie min.
koniec wigzania najpdzniej, h 12 12
3 Stalos$¢ objetosci, mm nie wiecej niz: 10 10
4 Zawarto$¢ S03, % masy cementu, nie wigcej niz: 3,5 3,5
5 Zawarto$¢ chlorkow, %, nie wigcej niz: 0,10 0,10
6 Zawartos$¢ alkaliow, %, nie wigcej niz: 0,6 0,6
7 5,0 5,0

Laczna zawarto$¢ dodatkéw specjalnych (przyspieszajacych
twardnienie, plastyfikujacych, hydrofobizujacych) i
technologicznych, dopuszczonych do stosowania przez ITB, %

masy cementu, nie wigcej niz

Cement powinien pochodzi¢ z jednego zrodta dla danego obiektu. Pochodzenie cementu i jego jakos¢ okreslona
atestem - musi by¢ zatwierdzona przez Inzyniera.

2.3.5.2. Przechowywanie cementu

Warunki przechowywania cementu powinny odpowiada¢ wymaganiom normy BN-88/6731-08 [36]. Miejsca
przechowywania cementu mogg by¢ nastepujace:
a) dla cementu workowanego
- sktady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie, zabezpieczone z bokow przed opadami),
- magazyny zamkni¢te (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i $cianach),
b) dla cementu luzem - zbiorniki stalowe, zelbetowe lub betonowe. W kazdym ze zbiornikow nalezy przechowywac
cement jednego rodzaju i klasy, pochodzacy od jednego dostawcy.

2.3.6. Stal zbrojeniowa

Stal stosowana do zbrojenia betonowych elementow konstrukcji przepustéw musi odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93215 [29].
Klasa, gatunek i $rednica musi by¢ zgodna z dokumentacja projektowa lub SST. Nie dopuszcza si¢ zamiennego uzycia innych
stali i innych $rednic bez zgody Inzyniera. Stal zbrojeniowa powinna by¢ sktadowana w sposéb izolowany od podtoza
gruntowego, zabezpieczona od wilgoci, chroniona przed odksztatceniem i zanieczyszczeniem.

2.3.7. Woda

Woda do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [24]. Bez

badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociaggowa wodg pitna.

Woda pochodzaca z watpliwych Zrodet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania na zgodnos$¢ z podana
norma.



2.3.8. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa i SST, przy czym w
przypadku braku danych dotyczacych rodzaju domieszek, ich dobér powinien by¢ dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-
06250 [8]. Domieszki powinny odpowiada¢ PN-B-23010 [22].

2.4. Materialy izolacyjne
Do izolowania drogowych przepustow betonowych i $cianek czotowych nalezy stosowaé materiaty wskazane w
dokumentacji projektowej lub SST posiadajace aprobate techniczng oraz atest producenta:
— emulsja kationowa wg EmA-94. IBDIiM [44],
— roztwor asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622 [23],
— lepik asfaltowy na goraco bez wypetniaczy wg PN-C-96177 [25],
— papa asfaltowa wg BN-79/6751-01 [38] oraz wg BN-88/6751-03 [39],
— wszelkie inne 1 nowe materialy izolacyjne sprawdzone doswiadczalnie i posiadajace aprobaty techniczne - za zgoda
InZyniera.
2.5. Elementy deskowania konstrukcji betonowych i zelbetowych
Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-B-06251 [9].
Deskowanie nalezy wykona¢ z materialéw odpowiadajacych nastgpujacym normom:
— drewno iglaste tartaczne do robot ciesielskich wg PN-D-95017 [26],
— tarcica iglasta do robot ciesielskich wg PN-B-06251 [9] i PN-D-96000 [27],
— tarcica liciasta do drobnych elementdw jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002 [28],
— gwozdzie wg BN-87/5028-12 [35],
— $ruby, wkrety do drewna i podktadki do $rub wg PN-M-82121 [31], PN-M-82503 [32], PN-M-82505 [33] i PN-M-82010
(30],
— plyty pilsniowe z drewna wg BN-69/7122-11 [40] lub sklejka wodoodporna odpowiadajaca wymaganiom okreslonym przez

Wykonawecg 1 zaakceptowanym przez Inzyniera.
Dopuszcza si¢ wykonanie deskowan z innych materiatow, pod warunkiem akceptacji Inzyniera.

2.6. Zelbetowe elementy prefabrykowane

Ksztatt i wymiary zelbetowych elementoéw prefabrykowanych do przepustéw i §cianek czotowych powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa. Odchytki wymiaréw prefabrykatéw powinny odpowiada¢ PN-B-02356 [2].

Powierzchnie elementéw powinny by¢ gladkie i bez rakow, peknieé i rys. Dopuszcza si¢ drobne pory jako
pozostatosci po pgcherzykach powietrza i wodzie do glgbokosci 5 mm.

Po wbudowaniu elementéw dopuszcza si¢ wyszczerbienia krawedzi o glebokosci do 10 mm i dlugosei do 50 mm w
liczbie 2 sztuk na 1 m krawedzi elementu, przy czym na jednej krawedzi nie moze by¢ wigceej niz 5 wyszczerbien.
Sktadowanie elementéw powinno odbywacé si¢ na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu. Poszczegdlne rodzaje
elementéw powinny by¢ sktadowane oddzielnie.

2.7. Materialy na lawy fundamentowe
Czgs¢ przelotowa przepustu i skrzydetka mogg by¢ posadowione na:
— tawie fundamentowej z posp6iki spetniajacej wymagania normy PN-B-06712 [12],

— lawie fundamentowej z gruntu stabilizowanego cementem, spelniajacej wymagania OST D-04.05.01 ,,Podbudowa i
ulepszone podtoza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem",

— fundamencie z ptyt prefabrykowanych z betonu zbrojonego, spetniajacym wymagania materiatowe podane w niniejszej
OST,

— fundamencie z ptyty z betonu wylewanego spetniajacym wymagania materialowe podane w niniejszej OST.
2.8. Kamien tamany do $cianek czotowych

Mozna stosowaé na $cianki czotowe kamien tamany, o cechach fizycznych odpowiadajacych wymaganiom PN-B-01080 [1].



Cechy wytrzymatos$ciowe i fizyczne kamienia powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 5.
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Wytrzymatos¢ na S$ciskanie,| 1 51t PN-
MPa, co najmniej, w stanie: 46 |B-04110

- powietrznosuchym [5]
-nasyceniga wodag
- po badaniu_

mrozoodpornosci

niszczeniu w $rodowisku agresywnym, w ktorym

zawarto$¢ S0, w mg/m® wynosi:

4 PN-B-04111 [6]
—r 255

Scieralnos¢ na tarczy Boehmego, mm, nie wigcej niz,

w stanie:
- powietrznosuchym
- nasycenia woda
5 Nasigkliwo$¢ woda, %, nie wigcej niz: 5 PN-B-04101 [3]

Dopuszcza si¢ nastgpujace wady powierzchni licowej kamienia:
— wglebienia do 20 mm, o rozmiarach nie przekraczajacych 20 % powierzchni,

— szczerby oraz uszkodzenia krawedzi 1 narozy o glebokosci do 10 mm, przy tacznej dtugosci uszkodzen nie wigcej niz 10 %
dtugosci kazdej krawedzi.

Kamien tamany nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem

poszczegdlnych jego rodzajow.

2.9. Zaprawa cementowa

Do kamienne;j $cianki czotowej nalezy stosowaé zaprawy cementowe wg PN-B-14501 [20] marki nie nizszej nizM 12.
Do zapraw nalezy stosowa¢ cement portlandzki lub hutniczy wg PN-B-19701 [21], piasek wg PN-B-06711 [7] i wode
wg PN-B-32250 [24].

3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 3.

3.2 Sprzet do wykonywania przepustow

Wykonaweca przystepujacy do wykonania przepustu i $cianki czotowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania
Z nastgpujacego sprzetu:
— koparki do wykonywania wykopow gtebokich,
— sprzetu do rgcznego wykonywania ptytkich wykopow szerokoprzestrzennych,
— zurawi samochodowych,
betoniarek,

innego sprz¢tu do transportu pomocniczego.

4. TRANSPORT



4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 4.
4.2. Transport materialow
4.2.1. Transport kruszywa

Kamien i kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.
Sposoby zabezpieczania wyrobéw kamiennych podczas transportu powinny odpowiada¢ BN-67/6747-14 [37].

4.2.2. Transport cementu

Transport cementu powinien by¢ zgodny z BN-88/6731-08 [36].
Przewdz cementu powinien odbywac si¢ dostosowanymi do tego celu §rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych go przed opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem, uszkodzeniem opakowania i zanieczyszczeniem.

4.2.3. Transport stali zbrojeniowej

Stal zbrojeniowa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych przed
powstawaniem korozji i uszkodzeniami mechanicznymi.

4.2.4. Transport mieszanki betonowej

Transport mieszanki betonowej powinien odbywac sie zgodnie z normg PN-B-06250 [8]. Czas transportu powinien spelniac
wymodg zachowania dopuszczalnej zmiany konsystencji mieszanki uzyskanej po jej wytworzeniu.

4.25. Transport prefabrykatow

Transport wewnetrzny

Elementy przepustow wykonywane na budowie moga by¢ przenoszone po uzyskaniu przez beton wytrzymatosci nie
nizszej niz 0,4 R (W). Transport zewn¢trzny
Elementy prefabrykowane moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je przed
uszkodzeniami.

Do transportu mozna przekaza¢ elementy, w ktorych beton osiagnat wytrzymato$¢ co najmniej 0,75 R (W).

4.2.6. Transport drewna i elementow deskowania

Drewno i elementy deskowania nalezy przewozi¢ w warunkach chroniacych je przed przemieszczaniem, a elementy
metalowe w warunkach zabezpieczajacych przed korozja i uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze
Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie:
— odwodnienia terenu budowy w zakresie i formie uzgodnionej z Inzynierem,

— regulacji cieku na odcinku posadowienia przepustu wedtug dokumentacji projektowej lub SST,
— czasowego przetozenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustu wg dokumentacji projektowej, SST lub wskazowek
Inzyniera.
5.3.
Roboty ziemne
5.3.1. Wykopy

Metoda wykonywania robét ziemnych powinna byé zgodna z OST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne". Sciany wykopow winny byé
zabezpieczone na czas robot wg dokumentacji projektowej, SST i zalecen Inzyniera. W szczegdlno$ci zabezpieczenie moze
polegac na:

— stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopow,

— podparciu lub rozparciu $cian wykopow,

— stosowaniu $cianek szczelnych.



Do podparcia lub rozparcia $cian wykopow mozna stosowac drewno, elementy stalowe lub inne materialy zaakceptowane przez
InZyniera.

Stosowane $cianki szczelne moga by¢ drewniane albo stalowe wielokrotnego uzytku. Typ $cianki oraz sposob jej
zaglebienia w grunt musi by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i zaleceniami Inzyniera.

Po wykonaniu robot $cianke szczelng nalezy usunaé, zas powstata szczeling zasypac gruntem i zaggscic.

W uzasadnionych przypadkach, za zgoda Inzyniera, $cianki szczelne mozna pozostawi¢ w grancie.

Przy mechanicznym wykonywaniu wykopu powinna by¢ pozostawiona niedobrana warstwa grantu, o grubosci €O
najmniej 20 cm od projektowanego dna wykopu. Warstwa ta powinna by¢ usunieta r¢cznie lub mechanicznie z zastosowaniem
koparki z oprzyrzadowaniem nie powodujacym spulchnienia grantu.

Odchylki rzgdnej wykonanego podtoza od rz¢dnej okreslonej w dokumentacji projektowej nie moze przekraczac +1,0
cmi-3,0 cm.

5.3.2. Zasypka przepustu

Jako material zasypki przepustu nalezy stosowac zwiry, pospoiki i piaski co najmniej $rednie. Zasypke nad przepustem nalezy
uktada¢ jednoczesnie z obu stron przepustu, warstwami jednakowej grubosci z jednoczesnym zageszczeniem wedlug wymagan
dokumentacji projektowej lub SST.

Wskazniki zageszczenia gruntu w wykopach i nasypach nalezy przyjmowaé¢ wg PN-S-02205 [34].

54. Umocnienie wlotéow i wylotéw

Umocnienie wlotow i wylotow nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa lub SST. Umocnieniu podlega dno oraz
skarpy wlotu i wylotu.

W zaleznosci od rodzaju materialu uzytego do umocnienia, wykonanie robot powinno by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w OST D-06.00.00 ,,Roboty wykonczeniowe".

5.5. Lawy fundamentowe pod przepustami

Lawy fundamentowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST.
Dopuszczalne odchytki dla taw fundamentowych przepustow wynosza:
a) réznice wymiarow tawy fundamentowej w
planie:
+ 2 cm dla przepustéow sklepionych,
+ 5 cm dla przepustéw pozostatych,
b) roznice rzednych wierzchu fawy:

+ 0,5 cm dla przepustow sklepionych, + 2
cm dla przepustéw pozostatych.

Roéznice w niwelecie wynikajace z odchytek wymiarowych rzednych tawy, nie moga spowodowac spietrzenia wody w

przepuscie.

5.6. Roboty betonowe
5.6.1. Wykonanie mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa dla betonowych elementéw konstrukcji przepustow powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-
06250 [8],

Urabialno$¢ mieszanki betonowej powinna pozwoli¢ na uzyskanie maksymalnej szczelnos$ci po zawibrowaniu bez wystapienia
pustek w masie betonu lub na powierzchni.

Urabialno$¢ powinna by¢ dostosowana do warunkéw formowania, okreslonych przez:

- ksztalt i wymiary elementu konstrukcji oraz ilo§¢ zbrojenia,
- zakltadang gtadkos¢ i wyglad powierzchni betonu,
- sposoby uktadania i zaggszczania mieszanki betonowej.

Konsystencja powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej, badana wg normy PN-B-06250 [8]. Nie moze ona by¢
osiagnieta przez wigksze zuzycie wody niz to jest przewidziane w sktadzie mieszanki. Zaleca si¢ sprawdzanie do$wiadczalne
urabialnosci mieszanki betonowej przez probe formowania w warunkach zblizonych do rzeczywistych.

Zawarto$¢ powietrza w zaggszczonej mieszance betonowej nie moze przekraczaé: 2 % w przypadku niestosowania
domieszek napowietrzajacych i od 4,5 do 6,5 % w przypadku stosowania domieszek napowietrzajacych.

Recepta mieszanki betonowej moze by¢ ustalona dowolng metoda do§wiadczalng lub obliczeniowo-
do$wiadczalngzapewniajacg uzyskanie betonu o wymaganych wlasciwosciach.

Do celow produkeyjnych nalezy sporzadzi¢ recepte robocza, uwzgledniajaca zawilgocenie kruszywa, pojemnos¢
urzadzenia mieszajgcego i sposob dozowania.

Zmiana recepty roboczej musi by¢ wykonana, gdy zajdzie co najmniej jeden z ponizszych przypadkow:

- Zmiana rodzaju sktadnikow,



- zmiana uziarnienia kruszywa,

- zmiana zawilgocenia wywotlujaca w stosunku do poprzedniej recepty roboczej zmiany w catkowitej ilosci wody zarobowe;j
w 1 m® mieszanki betonowej przekraczajacej + 5 dem?®.

Wykonanie mieszanek betonowych musi odbywac si¢ wytacznie w betoniarkach przeciwbieznych lub betonowniach. Sktadniki

mieszanki wg recepty roboczej muszg by¢ dozowane wagowo z doktadnoscia: + 2 % dla cementu, wody, dodatkow,

+ 3 % dla kruszywa.

Objetosc¢ sktadnikow jednego zarobu betoniarki nie powinna by¢ mniejsza niz 90 % i nie moze by¢ wigksza niz 100 %
jej pojemnosci robocze;.

Czas mieszania zarobu musi by¢ ustalony do§wiadczalnie, jednak nie powinien on by¢ kréotszy niz 2 minuty.
Konsystencja mieszanki betonowej nie moze rézni¢ si¢ od konsystencji zatozonej (wg recepty roboczej) wiecej niz + 20 %
wskaznika Ve-Be. Przy temperaturze 0° C wykonywanie mieszanki betonowej nalezy przerwac, za wyjatkiem sytuacji
szczegblnych, w uzgodnieniu z Inzynierem.

5.6.2. Wykonanie zbrojenia

Zbrojenie powinno by¢ wykonane wg dokumentacji projektowej, wymagan SST i zgodnie z postanowieniem PN-B-
06251 [9].
Zbrojenie powinno by¢ wykonane w zbrojami statej lub poligonowe;.
Sposéb wykonania szkieletu musi zapewnic¢ niezmienno$¢ geometryczng szkieletu w czasie transportu na miejsce whudowania.
Do tego celu zaleca si¢ taczenie wezldw na przecigciu pretdw drutem wigzatkowym wyzarzonym o $rednicy nie mniejszej niz
0,6 mm (wigzanie na podwdjny krzyz) albo stosowa¢ spawanie. Zbrojenie musi zachowa¢ doktadne polozenie w czasie
betonowania. Nalezy stosowac podktadki dystansowe prefabrykowane z zapraw cementowych albo z materialow z tworzywa
sztucznego. Niedopuszczalne jest stosowanie podktadek z pretow stalowych. Szkielet zbrojenia powinien by¢ sprawdzony i
zatwierdzony przez Inzyniera.
Sprawdzeniu podlegaja:
- S$rednice uzytych pretow,
- rozstaw pretow - roznice rozstawu pretow gtownych w ptytach nie powinny przekraczac¢ 1 cm, a w innych elementach 0,5
cm,
- rozstaw strzemion nie powinien rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz £ 2 cm,
- roznice dlugosci pretow, potozenie miejsc konczenia ich hakami, odcigcia - nie moga odbiegaé od dokumentacji
projektowej o wigcej niz + 5 cm,
- otuliny zewnetrzne utrzymane w granicach wymagan projektowych bez tolerancji ujemnych,
- powigzanie zbrojenia w sposob stabilizujacy jego potozenie w czasie betonowania i zageszczania.

5.6.3. Wykonanie deskowan

Przy wykonaniu deskowan nalezy stosowaé zalecenia PN-B-06251 [9] dla deskowan drewnianych i ew. BN-73/9081-
02 [42] dla - stalowych.

Deskowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i powinno zapewni¢ sztywnos¢ i
niezmienno$¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Deskowanie powinno by¢ skonstruowane w sposob umozliwiajacy
tatwy jego montaz i demontaz. Przed wypelnieniem mieszankg betonowa, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby
wykluczy¢ wyciek zaprawy i mozliwos¢ znieksztalcen lub odchylen w wymiarach betonowej konstrukeji. Deskowania
nieimpregnowane przed wypekieniem ich mieszanka betonowa powinny by¢ obficie zlewane woda.

5.6.4. Betonowanie i pielegnacja

Elementy przepustow z betonu powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST oraz powinny odpowiadac
wymaganiom:
a) PN-B-06250 [8] w zakresie wytrzymatosci, nasigkliwosci i odpornosci na dziatanie mrozu,
b) PN-B-06251 [9] i PN-B-06250 [8] w zakresie sktadu betonu, mieszania, zageszczania, dojrzewania, pielggnacji i transportu.

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywac wylacznie w temperaturach nie nizszych niz + 5° C. W wyjatkowych
przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze nizszej niz 5° C, jednak wymaga to zgody Inzyniera oraz zapewnienia
mieszance betonowej temperatury + 20° C w chwili jej uktadania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepta
w czasie co najmniej 7 dni.

Bezposrednio po zakoniczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi, zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i inng woda.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-B-32250 [24].

Dopuszcza si¢ inne rodzaje pielggnacji po akceptacji Inzyniera.

Rozformowanie konstrukeji, jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, moze nastapi¢ po osiagnigciu
przez beton co najmniej 2/3 wytrzymatos$ci projektowe;.

5.7. Wykonanie betonowych elementéw prefabrykowanych



W przypadku wykonywania prefabrykatéw elementow przepustow na terenie budowy, ksztalt i ich wymiary powinny
by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Dopuszcza si¢ odchytki wymiaréw podane w punkcie 2.6.

Srednice pretow i usytuowanie zbrojenia powinny by¢ zgodne z dokumentacjaprojektowa. Otulenie pretéw zbrojenia
betonem od zewnatrz powinno wynosi¢ co najmniej 30 mm dla przepustéw rurowych i 40 mm dla przepustow skrzynkowych.
Prety zbrojenia powinny mie¢ ksztalt zgodny z dokumentacjaprojektowa. Dopuszczalne odchylenie osi preta w przekroju
poprzecznym od wymiaru przewidzianego dokumentacja projektowa moze wynosi¢ maksimum 5 mm.

5.8. Montaz betonowych elementéw prefabrykowanych przepustu i Scianek czolowych

Elementy przepustu i $cianki czolowej z prefabrykowanych elementéw powinny by¢ ustawiane na przygotowanym
podtozu zgodnie z dokumentacjaprojektowa. Styki elementow powinny byé wypelione zaprawa cementowa wg PN-B-14501
[20].

5.9. Wykonanie $cianki czolowej z kamienia lamanego

Scianka czotowa z kamienia tamanego powinna by¢ wykonana jako mur petny na zaprawie cementowej i odpowiadaé
wymaganiom BN-74/8841-19 [41].
Roboty murowe z kamienia powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST.
Kamien i zaprawa cementowa powinny odpowiada¢ wymaganiom pkt 2. Przy wykonywaniu $cianki
powinny by¢ zachowane nastgpujace zasady:
a) Scianke kamienng nalezy wykonywac przy temperaturze powietrza me mniejszej niz 0° C, a zaleca sie ja wykonywaé w
temperaturze + 5° C,
b) kamienie powinny by¢ oczyszczone i zmoczone przed utozeniem,
€) pojedyncze kamienie powinny by¢ ulozone w taki sposob, aby ich powierzchnie wsporne byly mozliwie poziome, a
sgsiadujace kamienie nie rozklinowywaly si¢ pod wptywem obcigzenia pionowego; wigksze szczeliny miedzy kamieniami
powinny by¢ wypetione kamieniem drobnym,
d) spoiny pionowe w dwoch kolejnych warstwach kamienia powinny mijac sig,
e) na kazdg warstwe¢ kamienia powinna by¢ nalozona warstwa zaprawy w taki sposdb, aby w murze nie bylo miejsc
niezapetionych zaprawa,
f) wyglad zewnetrzny $cianki powinien by¢ utrzymany w jednolitym charakterze.
Scianka z kamienia powinna by¢ wykonana tak, aby jej powierzchnia licowa byta zblizona do plaszczyzn pionowych
lub poziomych, a krawedzie przecigcia ptaszczyzn byly w przyblizeniu liniami prostymi.

5.10. Izolacja przepustow

Przed utozeniem izolacji w miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej, powierzchnie izolowane nalezy zagruntowaé
np. przez:
- dwukrotne smarowanie betonu emulsja kationowa w przypadku powierzchni wilgotnych,
- posmarowanie roztworem asfaltowym w przypadku powierzchni suchych, lub
innymi materiatami zaakceptowanymi przez Inzyniera.

Zagruntowang powierzchni¢ bezposrednio przed utozeniem izolacji nalezy smarowa¢ lepikiem bitumicznym na
goraco i1 utozy¢ izolacje z papy asfaltowe;.

Dopuszcza si¢ stosowanie innych rodzajow izolacji po zaakceptowaniu przez Inzyniera. Elementy nie pokryte izolacja
przed zasypaniem gruntem nalezy smarowa¢ dwukrotnie lepikiem bitumicznym na goraco.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogoblne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 6.

6.2. Kontrola prawidlowos$ci wykonania robot przygotowawczych i robot ziemnych

Kontrolg robdt przygotowawczych i robot ziemnych nalezy przeprowadzi¢ z uwzglednieniem wymagan podanych w punkcie
5.2i53.

6.3. Kontrola robot betonowych i zelbetowych
W czasie wykonywania robot nalezy przeprowadzaé systematyczng kontrole sktadnikow betonu, mieszanki betonowe;j
i wykonanego betonu wg PN-B-06250 [8], zgodnie z tablica 6.

Kontrola zbrojenia polega na sprawdzeniu $rednic, ilo$ci i rozmieszczenia zbrojenia w poréwnaniu z dokumentacja
projektowa oraz z wymaganiami PN-B-06251 [9].

Tablica 6. Zestawienie wymaganych badan betonu w czasie budowy wedtug PN-B-06250 [8]

| | Rodzaj badania | Metoda I Termin lub czestosé |




badania wg

badania

Badania sktadnikow PN-B-19701 bezposrednio przed
betonu 1.1. Badanie cementu [21] uzyciem kazdej dostarczone;j
- czasu wigzania partii
- statosci objetosci
- obecnosci grudek
1.2. Badanie kruszywa PN-B- kazdej dostarczonej

- sktadu ziarnowego
ksztaltu ziarn
- zawarto$¢ pylow mineralnych
- zawarto$ci zanieczyszczen
obcych
wilgotnosci

06714-15[15] PN-B-
06714-16[16] PN-B-
06714-13[14]

PN-B-
06714-12[13] PN-B-
06714-18[17]

partii kazdej dostarczonej partii
kazdej dostarczonej partii

kazdej dostarczonej
partii bezposrednio przed
uzyciem

1.3. Badanie wody PN-B-32250 przy rozpoczeciu
[24] robdt oraz w przypadku
stwierdzenia zanieczyszczen
1.4. Badanie dodatkow i Instrukcja ITB 206/77 [43]
domieszek
Badania mieszanki PN-88/B- przy rozpoczeciu
betonowej 06250 [8] robdt przy proj.recepty i 2 razy
- urabialno$ci na zmiang robocza przy
- konsystencji ustalaniu recepty oraz 2 razy na
- zawarto$ci powietrza w mieszance zmiang roboczg
betonowej
Badania betonu 3.1. PN-88/B- przy ustalaniu recepty
Badanie wytrzymatos$ci na $ciskanie 06250 [8] oraz po wykonaniu kazde;j
na probkach partii betonu
3.2. Badania nieniszczace PN-B-06261 w przypadkach
betonu w konstrukcji [10] PN-B-06262 [11] |technicznie uzasadnionych
3.3. Badanie nasigkliwosci PN-B-06250 przy ustalaniu
(8] recepty,3 razy w czasie
wykonywania konstrukcji ale
nie rzadziej niz raz na 5000m
betonu
3.4. Badanie odpornosci PN-B-06250 przy ustalaniu recepty
na dziatanie mrozu [8] 2 razy w czasie wykonywania

3.5. Badanie
przepuszczalnosci wody

konstrukec;ji, ale nie rzadziej niz
raz na 5000 m® betonu

przy ustalaniu
recepty,3 razy w czasie
wykonywania konstrukcji ale
nie rzadziej




6.4. Kontrola wykonania $cianki czolowej z kamienia lamanego

Przy wykonywaniu $cianki czotowej z kamienia nalezy przeprowadzi¢ badania zgodnie z BN-74/8841-19 [41]
obejmujace:
a) sprawdzenie prawidtowos$ci ulozZenia i wigzania kamieni w $ciance - przez ogledziny,
b) sprawdzenie grubosci $cianki, z zastosowaniem dopuszczalnej odchytki w grubosci do £ 20 mm,
¢) sprawdzenie grubosci spoin, z zachowaniem dopuszczalnej odchyiki, dla:

- spoin pionowych: 12 mm + 8 mm lub - 4 mm,
- spoin poziomych: 10 mm + 10 mm lub - 5 mm,

d) sprawdzenie prawidtowosci wykonania powierzchni i krawedzi $cianki:

- zwichrowanie i skrzywienie powierzchni $cianki: co najwyzej 15 mm/m,

- odchylenie krawedzi od linii prostej: co najwyzej 6 mm/m i najwyzej dwa odchylenia na 2 m,

- odchylenia powierzchni i krawedzi od kierunku pionowego: co najwyzej 6 mm/m i 40 mm na catej wysokosci,

- odchylenia gornych powierzchni kazdej warstwy kamieni od kierunku poziomego (jesli mur ma podziat na warstwy): co
najwyzej 3 mm/m i nie wigcej niz 30 mm na catej dhugosci.

6.5. Kontrola wykonania umocnienia wlotow i wylotéw
Umocnienie wlotow i wylotow nalezy kontrolowaé wizualnie, sprawdzajac ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa.
6.6. Kontrola wykonania lawy fundamentowej

Przy kontroli wykonania fawy fundamentowej nalezy sprawdzi¢:
- rodzaj materiatu uzytego do wykonania tawy,
- usytuowanie tawy w planie,
- rzgdne wysokosciowe,
- grubo$¢ tawy,
- zgodno$¢ wykonania z dokumentacja projektowa.

_)’

- $rednicy pretéw i usytuowania zbrojenia (zgodnie z dokumentacjg projektowa i wymaganiami punktow 5.6.2 1 5.7).

6.7. Kontrola wykonania elementéw prefabrykowanych

6.8. Kontrola polaczenia prefabrykatow

Potaczenie prefabrykatow powinno by¢ sprawdzone wizualnie w celu poréwnania zgodnos$ci zmontowanego
Elementy prefabrykowane nalezy sprawdza¢ w zakresie:

- ksztaltu i wymiarow (dlugo$¢, wymiary wewnetrzne, grubo$¢ $cianki - wg dokumentacji projektowej),

- wygladu zewngtrznego (zgodnie z wymaganiami punktu 2.6),

wytrzymalosci betonu na $ciskanie (zgodnie z wymaganiami tablicy 6, pkt 3.1przepustu z dokumentacja projektowa oraz ustaleniami
punktu 5.8.

6.9. Kontrola izolacji $cian przepustu

Izolacja $cian przepustu powinna by¢ sprawdzona przez ogledziny w zgodno$ci z wymaganiami punktu 5.10.

7. OBMIAR ROBOT
7.1 Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne" pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

- P . .



8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 8. Roboty uznaje si¢ za
wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezel wszystkie pomiary i
badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
wykonanie wykopu,
wykonanie faw fundamentowych,
wykonanie deskowania,
wykonanie izolacji przepustu.

. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne" pkt 9

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m kompletnego przepustu obejmuje:
roboty pomiarowe i przygotowawcze,
wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,
dostarczenie materiatow,
wykonanie taw fundamentéw i ich pielggnacje,
wykonanie deskowania,
montaz konstrukcji przepustu wraz ze $ciankami czotowymi '\
zbrojenie i zabetonowanie konstrukcji przepustu?,
rozebranie deskowania,
wykonanie izolacji przepustu,
wykonanie zasypki z zageszczeniem warstwami, zgodnie z dokumentacja projektowa,
umocnienie wlotow i wylotow,
uporzadkowanie terenu,
wykonanie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji

technicznej. * dla przepustow wykonywanych z elementéw prefabrykowanych

2>

dla przepustow wykonywanych na mokro.
Cena 1 szt. §cianki czotowej, przy samodzielnej jej realizacji, obejmuje:
roboty pomiarowe i przygotowawcze,
wykonanie wykopow,
dostarczenie materiatow,
wykonanie $cianki czotowe;j:
a) w przypadku $cianki betonowej
- ew. wykonanie deskowania i p6zniejsze jego rozebranie,
- ew. zbrojenie elementow betonowych,
- betonowanie konstrukcji fundamentu, $cianki i skrzydetek lub montaz elementoéw z
prefabrykatow,
b) w przypadku $cianki z kamienia
- roboty murowe z kamienia
tamanego, dla wszystkich rodzajow
$cianek czotowych:
- wykonanie izolacji przeciwwilgotnos$ciowe;j,
- zasypka $cianki czolowej,
- ew. umocnienie wlotu i wylotu,
- uporzadkowanie terenu,



- wykonanie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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13.

14.

15.

16.
17.
18.

19.

20.
21.

22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.

10.1. Normy
. PN-B-01080

. PN-B-02356

. PN-B-04101
. PN-B-04102

. PN-B-04110
. PN-B-04111

. PN-B-06711
. PN-B-06250
. PN-B-06251
. PN-B-06261

. PN-B-06262

PN-B-06712
PN-B-06714-12

PN-B-06714-13

PN-B-06714-15

PN-B-06714-16
PN-B-06714-18
PN-B-06714-34

PN-B-11112

PN-B-14501
PN-B-19701

PN-B-23010
PN-B-24622
PN-B-32250
PN-C-96177
PN-D-95017
PN-D-96000
PN-D-96002
PN-H-93215
PN-M-82010
PN-M-82121
PN-M-82503
PN-M-82505

Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podziat

i zastosowanie wg wiasnosci fizyczno-mechanicznych
Tolerancja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja
wymiarow elementéw budowlanych z betonu

Materialy kamienne. Oznaczenie nasigkliwosci woda
Materialy kamienne. Oznaczenie mrozoodpornosci metoda
bezposrednia

Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzymato$ci na $ciskanie
Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralno$ci na tarczy
Boehmego

Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych
Beton zwykty

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda
ultradzwigkowa badania wytrzymatosci betonu na $ciskanie
Metoda sklerometryczna badania wytrzymato$ci betonu na
$ciskanie za pomoca mtotka SCHMIDTA typu N
Kruszywa mineralne do betonu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci
zanieczyszczen obcych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytlow
mineralnych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie sktadu
ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ksztaltu ziarn
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasigkliwosci
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywnosci
alkalicznej

Kruszywo mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych

Zaprawy budowlane zwykle

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania
i ocena zgodnosci

Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

Roztwor asfaltowy do gruntowania

Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Lepik asfaltowy bez wypelniaczy stosowany na goraco
Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste

Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

Tarcica lisciasta ogélnego przeznaczenia

Walcéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu

Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych
Sruby ze tbem kwadratowym

Wkrety do drewna ze tbem stozkowym

Wkrety do drewna ze tbem kulistym



34.
35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

PN-S-02205
BN-87/5028-12

BN-88/6731-08

BN

BN

BN

BN

BN

BN

67/6747
14

79/6751
01

m8
8/6751 03

69/7122
11

74/8841
19
73/9081 02

10.2. Inne dokumenty

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gladkim,
okraglym i kwadratowym
Cement. Transport i przechowywanie
m Sposoby zabezpieczenia wyrobow kamiennych podczas transportu

m Materialy izolacji przeciwwilgociowej. Papa asfaltowa na ta§mie

aluminiowej
m Papa asfaltowa na welonie z wtokien szklanych

m Plyty pil$niowe z drewna

» Roboty murowe. Mury z kamienia naturalnego. Wymagania
badania przy odbiorze
Formy stalowe do produkcji elementéw budowlanych z betonu
kruszywowego. Wymagania i badania

43. Instrukcja 1TB 206/77. Instrukcja stosowania pytow lotnych do betondéw kruszywowych.

2.-4

Warszawa, 1990 r.

Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe. IBDiM - 1994 r.
.Wymagania i zalecenia dotyczace wykonywania betonéw do konstrukcji mostowych.

GDDP,



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D.05.03.05/b
CPV 45233000-9

NAWIERZCHNIE Z BETONU ASFALTOWEGO -
WARSTWA SCIERALNA



1. Wstep
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
warstwy §cieralnej--z-betonu asfaltowego w zwigzku z projektem wykonawczym p.n.

,,Przebudowa nawierzchni drogi powiatowej nr 1351C Zakurzewo-Mokre" na odcinku o dtugosci 1600 m.

1.2, Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robot objety SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy wykonaniu warstwy $cieralnej z
betonu asfaltowego odpornego na odksztatcenia trwate wg PN-S - 96025 i obejmuje:

- Nawierzchnia z mieszanki mineralno-bitumicznej, grysowych, asfaltowych gr.5 cm (warstwa $cieralna) - ilo$¢ wg
przedmiaru

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowych poje¢ niniejszej specyfikacji podano w SST D.00.00.00 "Wymagania ogoélne

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okre$lonym sktadzie i
uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) -mieszanka mineralna z odpowiednig ilo$cig asfaltu lub
polimeroasfaltu. Wytwarzane na gorgco, w okre§lony sposob, spetniajgca okreslone wymagania.
1.45. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zaggszczona.
1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST
D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jakos¢ Ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowa
SST i poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w SST D.00.00.00 "Wymagania ogolne"

2. Materiaty.
2.1. Kruszywo

Do mieszanek mineralno-bitumicznych wykonywanych i wbudowywanych na gorgco nalezy zastosowaé kruszywo
famane bazaltowe wg PN-B-11112: 1996 wg ponizszej tablicy 1. Stosowane kruszywa muszg spetnia¢ wymagania zawarte
w niniejszej SST.

Tablica 1. Wymagania wobec materialow do warstwy $cieralnej

Lp. Rodzaj materiatu nr normy Kategoria ruchu
KR 2

1 Kruszywo tamane granulowane wg PN-
B-11112:1996: a) z litego surowca
skalnego, ze skat:
magmowych kl. 1,11; gat. 1

2 Kruszywo tamane zwykle Wg -
PN-B-11112:1996
Zwir i mieszanka Wg PN-B- -
11111:1996
Grys i zwir kruszony Zat. G normy PN- KIL1,11;0at.1
S-96025:2000

Piasek wg PN-B-11113:1996 -

[9%]

S

(&)

§ Wypehiacz mineralny: a) wg Zeszytu Gatunek I1
nr 56 IBDiM Wa-wa

1 Asfalt drogowy Wg PN-EN- 50/70
12591:2002

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.1.1. Kruszywo tamane granulowane
Wymagania podstawowe dla kruszywa famanego granulowanego zawarto w tablicach 2 i 3. Wymagania jak dla klasy I, 11*)
gat. 1 zgodnie z normaPN-B-11112: 1996 (z uwzglednieniem poprawki do normy).



*) tylko pod wzglgdem $cieralnosci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla klasy I gatunku 1.

Tablica 2. Wymagania podstawowe dla mieszanki drobnej granulowanej

L.p.
Wiasciwos$ci

Klasa

1 Scieralno$¢ w bebnie kulowym*:
a) po petnej liczbie obrotow, % ubytku masy, nie wigcej niz:
w grysie (jak dla klasy 1)

b) pol 15 petnej liczby obrotow, % ubytku masy e stosunku do ubytku

35 (diak). 11) 25 (30 dla k.

masy po pelnej 11)
liczbie obrotow, nie wiecej niz

2 |Nasiakliwos¢ w stosunku do suchej masy kruszywa, % nie 1512
wiegcej niz: dla kruszyw ze skat magmowych i
przeobrazonych:
frakcja 4-6.3 mm
frakcja powyzej 6.3 mm

3 Oporno$¢ na dzialanie mrozu, % ubytku masy, nie 2,0
wigcej niz: a) dla kruszyw ze skat magmowych i
przeobrazonych

4 Odporno$é na dziatanie mrozu wg zmodyfikowanej metody 10
bezposredniej, % ubytku masy, nie wiecej niz

*- §cieralno$¢ grysu granitowego nie moze przekraczac¢ 35% a po 1/5 pelnej liczby obrotow 30%.

Tablica 3. Wymagania dla grysu
Wiasciwosci Gatunek 1 Gatunek 2
awarto$¢ ziaren mniejszych niz 0.075 mm, odsianych
na mokro, dla frakcji, % masy, nie wiecej niz:
W grysie 2.0-6.3 mm w 2015 4,0

grysie 6.3-20.0 mm 2,5

nwarto$¢ frakcji podstawowe;j, dla frakeji i grup 80 8085
frakcji, % masy, nie mniej niz: 85 1510
w grysie 2.0-6.3 mm 1510
rysie 6.3-20.0 mm c¢) zawarto$¢ podziarna dla frakcji
i grupy frakcji % masy, nie wigcej niz: - W grysie
2.0-6.3mm
w grysie 6.3-20.0 mm
d)zawarto$¢ nadziarna, % masy, nie wigcej niz: 8 10
Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, % masy, nie 0,1 0,2
wigcej niz:
Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, % masy, nie wigcej 25 30
niz:

Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych

Barwa nie ciemniejsza niz wzorcowa

2.1.2. Kruszywa tamane granulowane - piasek famany, mieszanka drobna granulowa¢ Wymagania dla piasku tamanego i

mieszanki drobnej granulowanej podano w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla piasku tamanego i mieszanki drobnej granulowanej
Lp. Wriasciwosci Wymagania
Piasek tamany Mieszanka drobna
eranulowana
1 Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, % masy, nie 0,1 0,1
wigcej niz:
2 |Wskaznik piaskowy, wigkszy niz: 65 65
a) dla kruszywa ze skal magmowych i
przeobrazowych::
3 Zawarto$¢ nadziania, % masy, nie wigcej niz: 15 15
4 Zawarto$¢ frakcji 2.0-4.0 mm, % masy, powyzej: - 15
5 |Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych Barwa nie ciemniejesz niz wzorcowa.

2.1.3.Dostawy kruszywa

"Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia ilosciowego i jakosciowego odbioru dostaw oraz wykonywania zgodnie z

ustalo

na z PZJ czgstotliwoscig laboratoryjnych badan kontrolnych.

Wiyniki tych badan, nalezy przekazywa¢ w! okreslonym trybie Inzynierowi. Pochodzenie materiatu i jego jako$¢, powinny
by¢ wczesniej zaaprobowane przez Inzyniera. Poszczegolne asortymenty kruszyw powinny pochodzi¢ z jednego zrodta.

2.1.4.

Transport i przechowywanie kruszywa




Transport i sktadowanie kruszywa powinno odbywac¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.2. Wypehiacz

2.2.1. Wymagania dla wypelniacza

Nalezy stosowaé wypetiacz podstawowy produkowany ze skatl wapiennych drobnoziarnistych lub bezpostaciowych ze
starych formacji geologicznych wapienia.

Zawarto$¢ weglanu wapnia (CaCO3)w skatach powinna by¢ nie mniejsza niz 90%. Wypetniacz
powinien spetnia¢ nastgpujace wymagania wg Zeszytu nr 56 IBDiM Wa-wa:

Tablica 5. Wymagania dla wypelniaczy

Cecha materialu Gatunek || Badanie wg pkt ZeSZty
nr 56

1 2 3 4

1 Zawarto$¢ weglanu wapnia nie mniej niz [%]: 9,0 454

2 Wilgotno$¢ maczki wapiennej, nie wigcej [%] 1,5 451

3 Gorna granica wielkosci ziarn maczki wapienne; 1,0 4.5.2
odpowiadajaca wymiarowi oczek sit kontrolnych, mm

4 |Zawartos¢ wypetniacza w maczce wapiennej, nie mnigj niz 70 452
%

5 Zawartos¢ czesci rozpuszczalnych w wodzie, r, nie wigcej niz, %, 1,8 453
Oznaczanie zawartosci mineratow ilastych; wskaznik biekitu 0,8 455.1
metylenowegdo, nie wigcej niz,

7 Oznaczanie wiasciwos$ci usztywniajacych wypetniacza wg PiK, nie 20 456
wigcej niz, C

2.2.2, Dostawy wypelniacza
Zasady dostaw i badan jakosciowych jak w p. 2.2.

2.2.3. Transport i przechowywanie wypeliacza
Transport i przechowywanie wypetniacza, musza odbywac si¢ w sposob chroniagcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczen.
2.3. Lepiszcza

Dla warstwy z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ asfalt drogowy:
- ma drog zbiorczych, gminnych, zjazdow - 50/70,
Wymagania dla asfaltu 50/70 wg PN-EN-12591:2002 z dostosowaniem do warunkow polskich.

Tablica 6. Wymagania dla asfaltu 50/70
hy asfaltu magania 50/70 [tody badan wg
etracja w temp. 25 °C, 0,1 mm 50-70 FEN 1426
mperatura mi¢dlenia, °C 46-54 FEN 1427
mperatura zaplonu nie nizsza niz, °C 230 FEN 22592
varto$¢ sktad rozpuszczalnych , nie mniej niz, % m/m 99 FEN 12592
iana masy po starzeniu nie mniej niz, % m/m 0,5 FEN 12607-1
rostata penetracja po starzeniu, nie mnie[ niz,"% 50 FEN 1426




7. Temp. micknienia po starzeniu, nie mniej niz, °C 48 PN-EN 1427

8. Zawarto$¢ parafiny, nie wigcej niz, Yol 2,2 PN-EN 12606-1
9 Wzrost temperatury migknienia po starzeniu nie wigcej niz, °C 9 PN-EN 1427
10. |Temperatura tamliwosci ni nie wigcej niz, °C -8 PN-EN 12593

2.3.2. Dostawy lepiszcza

Rodzaj lepiszcza i jego pochodzenie oraz uzgodnienie z dostawcg (producentem) zasady jakosciowego odbioru lepiszczy,
powinny by¢ akceptowane przez Inzyniera. Zabrania si¢ stosowania do tego samego asortymentu robot, lepiszczy
pochodzacych od réznych producentéw. Zmiana dostawcy (producenta) lepiszcza w trakcie trwania robot, wymaga zgody

2.3.3. Skladowanie asfaltu

Asfalt powinien by¢ sktadowany w zbiornikach , ktorych konstrukcja i uzyte do ich wykonania materiaty wykluczaja
mozliwo$¢ zanieczyszczenia asfaltu.

Zbiorniki powinny by¢ wyposazone w automatyczne urzadzenia grzewcze - olejowe, parowe lub elektryczne. Nie
dopuszcza si¢ ogrzewania asfaltu otwartym ogniem. Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie,
posiada¢ automatyczny system grzewczy zdolny do utrzymania zadanej temperatury z tolerancja + 5 °C oraz posiada¢ uktad
cyrkulacji asfaltu. Wylot rury powrotnej musi znajdowac¢ si¢ w zbiorniku ponizej zwierciadta goracego asfaltu.

Zaleca si¢ stosowanie izolowanych termicznie metalowych zbiornikow pionowych, 2 4
Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowa¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajgce wymagania okre$lone w WT.EmA-99.

3. Sprzet
Zgodnie z SST D.05.03.05/a - warstwa wigzaca punkt 3.

4. Transport

Jak w SST D.05.03.05/a - warstwa wigzaca punkt 4.
5. Wykonanie robot

5.1. Ogoélne warunki wykonania robot

Ogolne warunki wykonania rob6t podano w SST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

5.2. Zakres wykonywanych robét
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5 . 2 . 1 . Projektowanie sktadu betonu asfaltowego na warstwg $cieralng

C) Zalozenia ogblne. Jak w SST D.05.03.05/a punkt 5.2.1.a - warstwa wigzaca
d) Rodzaj betonu asfaltowego do zaprojektowania

- beton asfaltowy o uziarnieniu 0/16 mm wg PN-S-96025:2000 na warstwe $cieralna na drogi boczne i zjazdy, c)
Wymagania dla betonu asfaltowego na warstwe $cieralng

Tablica.8. Wymagania wobec warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Lp. [Wiasciwosci Kategoria ruchu
KR 2

Uziarnienie mieszanki, mm 0/25

2 Modut sztywnosci petzania MPa 60° >14,0 (>18)"
C, KN

a Stabilno$¢ wg wg Marshalla w temp. 60° C, kN >10,0¥

3 Odksztatcenie wg Marshalla w temp. 60° C, mm 2,0-4,5

4 Wolna przestrzen w probkach 1,5-4,0
Marshalla, % v/v

5 Wypelnienie wolnej przestrzeni w probkach Marshalla 78,0-86,0

6 Gorna warstwa z MMA o uziarnieniu cm 0/16 0d 4,0do 5,0

7 Wskaznik zageszczenia warstwy, % >98,0

8 Wolna przestrzen w warstwie, v/v 3,0-5,0

5) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [16], dotyczy tylko fazy projektowania sktadu
MMA

6) probki zageszczone 2 x 50 uderzen ubijaka

7) probki zageszczone 2 x 75 uderzen ubijaka

8) specjalne warunki, obcigzenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp.

Tablica.9. Rzedne krzywych granicznych uziamienia mieszanki mineralnej do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego oraz
orientacyjne zawartosci asfaltu

Wymiar oczek sit #, mm KR 2
Zawarto$¢ asfaltu Mieszanka mineralna, mm
0/16
Przechodzi przez:
20,0 100
16,0 90-100
12,8 80-100
9,6 70-88
8,0 63-80
6,3 55-70
4,0 44-58

2,0 30-42




(zawarto$¢ frakcji grysowe;j) (58-70)
0,85 18-28
0,42 12-20
0,30 10-18

0,18 8-15

0,15 7-14

0,075 6-9

Orientacyjna zawarto$¢
asfaltu w mieszance mineralno- 4,8-6,0
asfaltowej, %, m/m

5.2.2. Wytwarzanie betonu asfaltowego
Wedtug zasad podanych w SST D.05.03.05/a - warstwa wiazaca (punkty 5.2.2.1 do 5.2.2.4).
5.2.3. Produkcja mieszanki
5231 Przygotowanie mieszanki
Jak w SST D.05.03.05/a - warstwa wiagzaca punkt 5.2.3.1
5.2.3.2 Dozowanie sktadnikow
Jak w SST D.05.03.05/a - warstwa wigzaca punkt 5.2.3.2
5.2.6. Mieszanie sktadnikéw mieszanki Jak w SST
D.05.03.05/a - warstwa wiazaca punkt 5.2%-~
5.2.7. Wbudowanie mieszanki
5251 Warunki ogdlne
Jak w SST D.05.03.05/a - warstwa wigzaca punkt 5.2.5.1

5.2.5.2 Grubos$¢ ukladanych warstw

beton asfaltowy 0/16 mm na warstwg $cieralng grubosci 4 cm.
5.2.5.3 Przygotowanie podloza

Jak w SST D.05.03.05/a - warstwa wigzaca punkt 5 2 5 3 Tablica.
10 Maksymalne nier6wnosci podtoza pod warstwy asfaltowe,
mm.

Drogi i place tfoze pod warstwe

eralna

gi klasy Z

5.2.6. Uktadanie
Jak w SST D.05.03.05/a - warstwa wigzgca punkt 5.2.4

5.2.7. Wykonywanie zlaczy
Jak w SST D.05.03.05/a - warstwa wiazgca punkt 5.2.4
5.2.8. Zaggszczanie nawierzchni

5281 Ogodlne zasady
Jak w SST D.05.03.05/a - warstwa wigzaca punkt 5.2.8.1.

5282 Zaggszczenie mieszanki
Jak w SST D.05.03.05/a - warstwa wigzaca punkt 5.2.8.2.
5.2.9. Efekt koncowy

Jak w SST D.05.03.05/a - warstwa wigzaca punkt 5.2.9.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

6.2. Kontrole i badania laboratoryjne

Jak w SST D.05.03.05/a - warstwa wigzaca punkt 6.2.

6.3. Badania jakoS$ci robét w czasie budowy

Jak w SST D.05.03.05/a - warstwa wigzgca punkt 6.3.

6.4. Badania i pomiary wykonanej warstwy

Jak w SST D.05.03.05/a - warstwa wigzaca punkt 6.4.1.
6.4.2. Rownos$¢ warstwy Scieralnej

6.4.2.3 Ocena rownosci podluznej - pomiar tata, na zjazdach

6.4.2.4 Ocena rownosci poprzecznej



6.4.3.

6.4.4.

6.4.5.

Do pomiaru poprzecznej rownos$ci nawierzchni powinna by¢ stosowana metoda rownowazna
metodzie z wykorzystaniem laty i klina, okreslonych w Polskiej Normie. Pomiar powinien by¢
wykonywany nie rzadziej niz co 5 m. Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest okreslona przez warto$é
odchylen rownosci, ktore moga by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw stanowiacych 90% i 100%
albo 95% i 100% liczby wszystkich pomiaréw na badanym odcinku. Odchylenie rownosci oznacza
najwicksza odlegtos¢ migdzy tata a mierzong powierzchnig w danym profilu.

Szeroko$¢ warstwy $cieralnej

Jak w SST D.05.03.05/a - warstwa wigzaca punkt 6.4.3.
Grubo$¢ warstwy $cieralnej

Jak w SST D.05.03.05/a - warstwa wigzaca punkt 6.4.4.
Wymagania dotyczace zaggszczenia

Jak w SST D.05.03.05/a - warstwa wigzaca punkt 6.4.5.
6.4.6. Spadki poprzeczne warstwy Scieralnej

Jak w SST D.05.03.05/a - warstwa wigzaca punkt 6.4.6
6.4.7. Rzedne wysokosciowe

Jak w SST D.05.03.05/a - warstwa wigzaca punkt 6.4.7.
6.4.8. Uksztaltowanie osi w pionie

Jak w SST D.05.03.05/a - warstwa wigzaca punkt 6.4.8.
6.4.9. Ztacza podtuzne i poprzeczne

Jak w SST D.05.03.05/a - warstwa wigzaca punkt 6.4.9.
6.4.10. Krawedz, obramowanie warstwy

Jak w SST D.05.03.05/a - warstwa wiazaca punkt 6.4.10.
6.4.11. Wyglad warstwy

Jak w SST D.05.03.05/a - warstwa wiazaca punkt 6.4.11.
6.4.12. Wolna przestrzen w warstwie

Jak w SST D.05.03.05/a - warstwa wiazaca punkt 6.4.12.
6.4.13. Ocena wynikow badan

Jak w SST D.05.03.05/a - warstwa

wigzaca punkt 6.4.13.

7. Obmiar robét

Jak w SST D.05.03.05/a - warstwa

wiazaca punkt 7.

8.0dbidr robét

Jak w SST D.05.03.05/a - warstwa

wigzaca punkt 8.

9. Podstawy platnosci

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnos$ci

Wymagania dotyczace ptatnosci podano w SST D.00.00.00 "Wymagania ogolne".
Platno$é za 1 m® wykonanej warstwy $cieralnej nalezy przyjmowa¢ zgodnie z obmiarem, ocena
jakosci uzytych materiatdéw i ocena jakosci wykonanych robot na podstawie badan i pomiarow.

9.1. Cena jednostki obmiarowej.

Cena wykonania robot obejmuje: prace pomiaru i przygotowawcze,

zakup materialdw oraz wytworzenie betonu asfaltowego na podstawie opracowanej i zatwierdzonej
przez Inzyniera receptury laboratoryjnej,

transport mieszanki na miejsce wbudowania

posmarowanie bitumem krawedzi urzadzen obcych i opornikow

mechaniczne zagg¢szczenie rozscielanej mieszanki

obcigcie krawedzi nawierzchni,

przeprowadzenie badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w specyfikacji,
wykonywanie odcinka probnego,

dostarczenie materiatow,

oznakowanie robot.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej w zwiazku z projektem p.n.
,»Przebudowa nawierzchni drogi powiatowej nr 1351C Zakurzewo-Mokre" na odcinku o dtugosci 1600m.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
nawierzchni z brukowej kostki betonowej i obejmuje:

- nawierzchnia z kostki brukowej betonowej (szara) gr. 6 cm na podsypce cem.-pias. z wypetnieniem spoin piaskiem
- ilo$¢ wg przedmiaru

- nawierzchnia z kostki brukowej betonowej (szara) gr. 8 cm na podsypce cem.-pias. z wypelnieniem spoin
piaskiem, $ciek przykraweznikowy - ilo§¢ wg przedmiaru

- nawierzchnia z kostki brukowej betonowej (kolor) gr. 8 cm na podsypce cem.-pias. z wypelnieniem spoin
piaskiem, zjazdy - ilo$¢ wg przedmiaru

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania. Produkowana jest jako
ksztaltka jednowarstwowa lub w dwoch warstwach potaczonych ze soba trwale w fazie produkc;ji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania og6élne" pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest posiadanie
aprobaty technicznej.

2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknigé, plam i ubytkow.

Powierzchnia gorna kostek powinna by¢ rowna i szorstka, a krawedzie kostek rowne i proste, wklgsnigcia nie
powinny przekraczac:
- 2 mm, dla kostek o grubosci < 80 mm,
- 3 mm, dla kostek o grubosci > 80 mm.

2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowe;j

W kraju produkowane sg kostki o dwoch standardowych wymiarach grubosci:
- 60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przeznaczonych do ruchu samochodowego,
- 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.
Tolerancje wymiarowe wynosza:
- nadhlugoéci =3 mm,
- na szerokosci = 3 mm,
- na grubosci + 5 mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i brazowy.

2.2.4. Wytrzymato$¢ na $ciskanie



Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach ($rednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢ mniejsza niz 60 MPa. Dopuszczalna
najnizsza wytrzymatos$¢ pojedynczej kostki nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MPa (w ocenie statystycznej z co najmniej 10
kostek).

2.2.5. Nasigkliwos¢
Nasigkliwo$¢ kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06250 [2] i wynosi¢ nie wigcej niz 5%.
2.2.6. Odporno$¢ na dziatanie mrozu

Odpornos¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z wymaganiami PN-B-06250 [2].
Odpornos¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania probek jest wystarczajaca, jezeli:
- probka nie wykazuje pekniec,
- strata masy nie przekracza 5%,
- obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie zamrazanych nie jest wigksze niz
20%.

2.2.7. Scieralnoé
Scieralnos¢ kostek betonowych okreslona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] powinna wynosi¢ nie wigcej
niz 4 mm.
2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukowych
2.3.1. Cement

Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowac cement portlandzki, bez dodatkoéw, klasy nie nizszej niz ,,32,5". Zaleca si¢
stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo

Nalezy stosowa¢ kruszywa mineralne odpowiadajagce wymaganiom PN-B-06712 [3]. Uziarnienie kruszywa powinno by¢
ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zalozonych parametrach wymaganych dla produkowanego

wyrobu.
2.3.3. Woda

Whasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek brakowych powinny odpowiadaé
wymaganiom wg PN-B-32250 [5].

2.3.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje si¢ dodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikow, zgodnie z recepta
laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniaja gotowym wyrobom wigksza wytrzymato$¢, mniejsza nasigkliwos¢ 1 wigksza odpornosé
na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwate zabarwienie. Powinny to by¢ barwniki nieorganiczne.

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje si¢ rgcznie.

Jesli powierzchnie sa duze, a kostki brukowe maja jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenia
uktadajace. Urzadzenie sktada si¢ z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety
warstwy kostek na miejsce ich utozenia. Urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do
wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do zaggszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory plytowe z ostong z tworzy wa sztucznego.
Do wyréwnania podsypki z piasku mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenie na rolkach, prowadzone liniami na szynie lub
kraweznikach.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne" pkt 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych



Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sa warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzymatosci
betonu min. 0,7 R, kostki przewozone sana stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w foli¢ i spina tasma stalowa,
co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 5.
5.2. Podloze

Podtoze pod utozenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych moze stanowi¢ grunt piaszczysty -rodzimy lub
nasypowy o WP > 35 [7].

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nawierzchnig z kostki brukowej przeznaczong dla ruchu
pieszego, rowerowego lub niewielkiego ruchu samochodowego, mozna wykonywa¢ bezpo$rednio na podtozu z gruntu
piaszczystego w uprzednio wykonanym korycie. Grunt podtoza powinien by¢ jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony
przed skutkami przemarzania.

Podloze gruntowe pod nawierzchni¢ powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymogami okreslonymi w OST D-
04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza".

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod utozenie nawierzchni z kostki brukowej powinien by¢
zgodny z dokumentacjg projektowa.
Podbudowe, w zaleznosci od przeznaczenia, obcigzenia ruchem i warunkow gruntowo-wodnych, moze stanowic:
- grunt ulepszony pospoika, odpadami kamiennymi, zuzlem wielkopiecowym, spoiwem itp.,
- kruszywo naturalne lub tamane, stabilizowane mechanicznie,
- podbudowa thuczniowa, zwirowa lub zuzlowa,
lub inny rodzaj podbudowy okreslonej w dokumentacji projektowe;.
Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w specyfikacjach dla
odpowiedniego rodzaju podbudowy.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych mozna stosowa¢ krawezniki uliczne betonowe wg
BN-80/6775-03/04 [6] lub inne typy kraweznikéw zgodne z dokumentacjg projektowa lub zaakceptowane przez Inzyniera.

5.5. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowa¢ piasek gruby, odpowiadajgcy wymaganiom PN-B- 06712 [3].
Grubo$¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawieraé si¢ w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka
powinna by¢ zwilzona woda, zagg¢szczona i wyprofilowana.

5.6. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na ré6znorodnos¢ ksztattow i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie dowolnego wzoru -
weczesniej ustalonego w dokumentacji projektowej i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Kostke uktada si¢ na podsypce lub podtozu piaszczystym w taki sposob, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity od 2 do 3
mm. Kostke¢ nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania)
podsypka ulega zaggszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastgpnie zamies¢ powierzchnie utozonych kostek przy
uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostona z tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi
powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednocze$nie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zaggszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac¢ walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny piaskiem i zamie$¢ nawierzchnig. Nawierzchnia z wypetnieniem
spoin piaskiem nie wymaga pielggnacji - moze by¢ zaraz oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych posiada atest wyrobu wg
pkt 2.2.1 niniejszej SST.



Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zada¢ od producenta wynikéw biezacych badan wyrobu na
Sciskanie. Zaleca si¢, aby do badania wytrzymatosci na $ciskanie pobierac 6 probek (kostek) dziennie (przy produkcji
dziennej ok. 600 m? powierzchni kostek utozonych w nawierzchni).

Poza tym, przed przystapieniem do robot Wykonawca sprawdza wyrob w zakresie wymagan podanych w pkt 2.2.2
12.2.3 i wyniki badan przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podtoza i podbudowy

Sprawdzenie podtoza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z dokumentacja projektowa i
odpowiednimi SST.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkow poprzecznych i podtuznych polega na
stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa oraz pkt 5.5 niniejszej SST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu
zgodnosci wykonania z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej SST:
- pomierzenie szerokosci spoin,
- sprawdzenie prawidtowos$ci ubijania (wibrowania),
- sprawdzenie prawidtowosci wypelnienia spoin,
- sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Nierownosci podtuzne

Nierownosci podtuzne nawierzchni mierzone tatg lub planografem zgodnie z normg BN-68/8931 -04 [8] nie
powinny przekraczac 0,8 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja! 0,5%.
6.4.3. Niweleta nawierzchni

Roéznice pomigdzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rz¢gdnymi projektowanymi nie powinny przekraczacé
+1cm.

6.4.4. Szerokos$¢ nawierzchni
Szeroko$¢ nawierzchni nie moze r6éznié si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £+ 5 cm.
6.4.5. Grubos¢ podsypki
Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm. 6.5. Czestotliwosé
pomiarow

Czestotliwos¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w pkt 6.4
powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robot.

Zaleca sig¢, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byty przeprowadzone nie rzadziej niz 2
razy na 100 m? nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszedzie tam,
gdzie poleci Inzynier.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét



Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt 8. Roboty uznaje si¢ za wykonane
zgodnie z dokumentacja projektowa SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- przygotowanie podtoza,
- ewentualnie wykonanie podbudowy,
- wykonanie podsypki,
- ewentualnie wykonanie tawy pod krawezniki.
Zasady ich odbioru sg okreslone w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 nr nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- przygotowanie podtoza (ewentualnie podbudowy),
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie podsypki,
- utozenie i ubicie kostki,
- wypetnienie spoin,
- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie S$cieralno$ci na tarczy
1. Boehmego

PN-B-06250 Beton zwykty
2.3 PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
4, PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania

i ocena zgodnosci

5. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw

6. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza
7. BN-68/8931-01  Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i tatg.



